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Pennsylvania Historical and Museum Commission, Drake Well Museum, Titusville, PA, ! Ja 


United States: « http://www.drakewell.org». 
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S.T. Peas, Meadville, PA, USA, with thanks to Syracuse ! “] Jj si —a Ji 
University and Onondaga Historical Society, Syracuse, NY, USA. 
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OL au 5 a LN vd iU ps ouj aJ bJ 
= SZI IS ES EEE EON IS FO EES AS LES 
kiol 3 all EU 
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JUI UJ! flo (MENA) Li, 31 JL / uas 6 AJN kiaj a uJ 
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Libe uo lo kul ĜAN 3 dus ida oll) Bao hao (dioj 
dias qa LA LUS sa UG pas PALU sed „al ĝu 
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vp 5 prs aj 
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Ak dms 1 sb imob Je JU JI JUS UI mull e 
imo Jas  ŝdudo lio me lo elapo 3 la UKo) sla 
LJ o ilas) lulo dle (JI ha o Kad pe lJ UG po 
lido tio elbu do a UUI ĉaka GUB se OK Fanal ista 
du dub ge iaa iladl mas el pe lb za pal legl liaj 
ih Gilual JI Jo ol pool l 3 ad DL Sado sua LU 
„CO, Uu Wo LN o 


od plum! 


Sel rem e La 


SA I Ju mep) „adl olulus Su sI kaji gm, Luzo 
055 UI yis l spo vojas Ul plas Lilo 1] „boo! 
mos samall elJl (l a ka LN LA amala kozo 
ea LEJ) gloj 1 pas suJ komao al daŭ) Ĝaŭ oan podi UJI al «uio 
kadi „blan JL SJ ALOJI i £e A mi JI pl sume L 
e ss pl sut lla smo EJI Ebl l Jlel fol e Lal 
5 slan pio Kao al ula LUN] Bulls e pomaj Lo JE olll ol 
oLA: samaj (DL Sao (lano PLAJI sd do UN damo) uaj 
ans Gl mam U inu sl pdl 6) JA ĉelo Uy e SK pl ANL 
ped) bua)! so fal kas 


«ud „blo olio „vke slot ms IK PB E Lasas 
kudi je Tall „930-10 1JĴ (J591 Lull plum hao 6 Ka 
ad g 30 (Jl aJl 3 10 je Gua; Sb SUII gl ua Lla smoll 
i 40 o p) plum bo, EJI ad 50-30 (ĴI E memadl Jas) 
sU OUI gl am pb gb AGLO] olas islo Luj): blon e JI 
allasi uso DI Sa Vol Ku 
flus ars aaj (UJI OL blooN 0 E JI GEN dl uio 
el sems JU MUSI, EJI 3 80 (ĴI JI 370 se Ms vel pl pu 
JUU olbluzl amo GUS mas SLIS Lla) UJI OLblosl somo! 
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Lo gln! 5a LJ Filo ilus ia ŝo pod) oOLBLONI o 
eba) Guabj „Sao hull eilbla~l i OLU ilas LUN lakas 
Us SON 3 Jai 5 LJ 


oler aJ 

e UK OLLI aas A JI Gaj ĉl la lia pad se 
me pra Lio foldi pop pan o sd 35 Fl SU Sado] 
35 dli I al liol 3 JO LUJ gl uml Jio faro „KoLazil 
OLI JI pam i (9-2) JEAN mon ni kiaj IJ Gi 
ES EICIN]] 


Jo dum JI: 50 CJ ON Jad) am pl uml Jula aj 
-2 suJ ge LS elm! bas ŝaloj 3 ob Seto Alamas go 
Jad) i Ludlo iJ 45 JI pl samu Jas doloj pigo LIO 
o mJ lu se seil anson) daŭ: bluon l, ŝo o adl 
l Ta mg pl sum Name ULUS luo pll 6) Eee cam 
ma (5 - 0) SKUI DU Sad ALa l sod 15 ma) madam] 
de JI dao diaj pll Jai Kla pal alo (aio 6 mO su 
(e Bodoa kas Bluo i ia Lied] BUN dls FREN lo 
Olda (6pl „Jl el sum a CO, ĴI mo Dl 3) rEAKJI kaz gl =mi 
UEL! «UU „Ka N EUS 151, inal) SLI 4 5 am „ĴI 
EKI pl aa olua Ka l sad sis Sito E 

kas dj dms pl pu ON Jao] Zam) Sob Jl Oli 163 fl (e 
oa mull Ba Gluo se 5) slo JK el sume UI kaJ 
adj AS o mad sell tua poi LAB lm MB a LS ma 
HI Gamal) 3 psi 


sala vd p id dl OLLalb „ess Leĥol 5U i e meal ŝolo LS MI oka =mo slu! (3) 

Lo [Ka lasko Gu EU OK 3 Lo kaJ as I Bo metl luba VI JI vs ol 6oo „aJ 

kUI JI „eS Julo sda Jo 6 ma Lal po Ŝi a aI: ps AIN pU NL apla (15 9e o 

——L— eG la “NEGO ss dla „4 
usl SLI JI 


80 


GsebaĴI aI! uS o a OI 5 ad kad) 3 „Ku stad „o 


„He gb cias ko IS Liŭ aia o AzoJ] dado 


183 „ias «ŭl 


Bell oL JI Ja do da so e pao md daŭ; (9.2 KUI 


„DOE, 2004 tim US ĴI 5 BUI mus 15 


(TLL „3 LaLAJN cuo aao pall alo taso 


50 

45 

40 

35 

30 A 
“ € o ~ jo 
EEL PP SI I 90? E 

sd SA lem felo jas 110-42) JUI 
LE A a Ko a Gall pa 24, 50 JI ks 


La Il hall digas Lou 


8l 


jsbudi Laj! 


JJI GUI l) Lull se i Oral ĈJ lika kia mio 
od fa ge ol amelo SUI pak 6 muo LU 2 KAII) Maj p omj 
JLI AK, amtslo Lead o dl 1SLIII uaj (bod ull „~e 
Alo o) dl e ilaJ LN pl fol Solo USI sda „paeo 
sL selo IIJ sa Boldl sso1l ĴI RLS] dibaodl l, aJ 
NUNO Li «258 kslbdl BJ poll J~o sl 


4 Gamal) p pasas ISo du] se JJI medi 3 aj duj 
LJ Jolo) ~aj pasdl lia ag OS JJ JI mll bo ed va) 
ka b mals LJ Laal uk eo „LJ IU oJ ole Ko «Leo 
DUAJ) oda Ol GUIS aj ui, So pull Pg pilo IKE kil UI us I 
ke SLU GEKJI JENI saazsl JJI LASI 61 a „i JL li ŝuŝo 
LslLas38 illaĝo „o 3 l SĴI slu! kol les mod olog a, LUUN 
ko pll 3 LAEKJI slu) Rusl; e mdl RUSI „SI „aio JI plom 
elo LS 3 maa BUI ola CSl5 Lo l 21 ve 6p31 Jl aJ 
„ajl) ee! 5 (electromagnetic) bliss sI m— dao 
A ke ciulndl oin Sad Judo l Bao Gb (5 Goajl 
Sr TJ OS adl bato lum Uma lla] o pas Lal s~ 
duka 88 Jago ĉp€oj 48 „E Sapo abet I esll US iba 
Jbml lia 5 „Sl slos ĴI ploj Luli LUS meo „al 
333 «lal ZSIKa] «kuba 5 el TUN OB slas cJ po ped laj 
lo AI paJ JU RJ DUJI Le US hilo ŭa „(6 Gaall) oo 
ss laglo ka da, Vlas kau ls lok uk kas 
bs Ko pala o] ls maa lua aL] 


cos kiU al Jo pll kall e li la) kdo Umo a 6 pr 15] 


kull gl fmlo «jabot! dl pl ul fol ge sod daŭ pl peal 6 dde] io pla (4) 

Oko LN pam Gli, LIJ o moa OLL (6a 3 a e Al ao ol po EKI 

Ob eT JI Reds (lad RI el a e lejo Gl „aao I Rl, GERI ku gl po 
PLN Bam Bulo rl pe Ea SLUJI JS melu SE o e prod dad gl semo! 
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AS du paj lelo N luu RIlo JIS) lanaj RUSSO] me «(JI iU 


aba kal :(11-2) [KI 


„ob JLI 35 pUl) laŭ 65 l Ro pam ja l£ 25) ml Jl kal «Gaj esU gIGi 
ALAN SLI MB l l mumo dta i l dO Ka ae NL pa us all, „e Nlo 

-(Veton, 2002) a «rboj pel «ila DUnmo J] aj $I «mo pll Kia 

-5 moda 35 „ŝi «(Fikri Kuchuk) Eis ,5 (6 55 ! Lad 


su solo SKIJ cz 
kull pe adl 4 kasi olpI sul JJI adl OS luj 
ska) sno dean Ab mj spa memdl la UKo Lm slo lul; 
sPL ge KaJ RS pall SLUN! amio 1 em ve (bl poj 
lum SUBI su ss Jl DI Luj pal] kil e keto plua l 
e fam IJA dl O6 3a pla e leo KS kuu 

Aŝ ULU iua iio sj solo] (SJ 
Lime amlaul dio les glo Joa do a ml eeo seso 
UU mull meo dia l sL o paso Tom pij Sadi RJLJ E mo 
Elo 5 „bLJ KAJ ako plaŭo Le eŭ J pao ez (6 slu! 
a~ ko udi klj 152 Le hil Ulo spad) plad) Eb p Ge pb 0 
domod] lima] molo LJ] Tas su pad voal 1259] 
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BL koia spo ĴI DULĴI kudas o ki pall ULL oma koj 
ONI, cud e kulo emol, IZ 42 JK) esse 

1 5a lui ĴI ma pao pa sla Jupo, ZIJIA SELI IU 
EON ESI DE I I MO E EA 
PE E o I ESS o o l EIE Io) 
„LJL aJllo amilo evos 5 SJ hull kobo ablo NI 
el oemlo gI kuo (3 Julo ŝlol sda muzo la lo mes 

JO] a UN SON Sa a EE OS ESO EO 
se UI GUJ! Lily .e 50 a se al Jualo p pas spa laaj Zs lJ 
A mio als, p LuJN ULBS 35 ma kulas jodi pajo LNS mo kuls 
dk pj lam US maj ld iul hil UU, As pal] pladl a es 
Pd merus LISa ia o SI mall fam la eldo RJ Lo bil „UI 
-lelhall 1 ĉon; o bus kom adl oI, lom 


Lo mp DUn mej (3D) sL I LS JJ o [12 -2 JJI 
pag = ĵo 3000 Gao 


Ŝari 345 i 1 ka 


I 
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5 doadl 


mblias 50 ud 
elel IKU Cammao SUI (Jal) JJI =li „£e „Le 


UUJ Ol 6 flugi lab Lo dm dls OLBL a KJ 
LU su Lew 15 ma (liu «lum Asllo kubo eI „Lad 
ILa] laa) Oa5o OI Jas adl Ae sss 7 AI „small ON ceLJ 
Gadus Mia LeaJl (o 5 dl p eadl e io Jl kulo es 
rs OLI 13 LAJ A) ĝa Sons coo) Ku koJ sda 
kam bluo KII ULULO 5) ojm pa dui ms 5) uedo Km 
io PEK, mau) dis dub bub La) LJ «egi Le 5 UJI 
SA Lum JUJ kUJI islo (oal o iua laJ ielo 
Jodo SLUJI OB (GLOSI 4 Bull SL mud (Lo plazaY! 
Oa3 Jlw La Ilas «JJI eL 3 luo (6 saml iaa is sJ 
LIJI ode; pluai) kuis sp (US mas Jb mulo Kio Letoj 
I E o ESI A E E] 
jes oo peecaj SILL SIS eed PL ES, SUO 
JENI ad poll pl coj lim karo oaj les) i pl 
i blizo SI SLLAU Zuodl SULJI elel go bl e la celos 
- LJ; BAJ is pra) ll boj oj se mal 

Jo Jen me e jll opa, Las sla 


6 Goad| 
plas es] 3 sra! „daad sale Pn = como! = 
pe daad) Kao od su di pibndl Sudo uj 
Si Ple pii olla kull) „bluo Enio ŝomo do Sl3 JY5- 


lam e dall LI mo zi plasa e ob aji aJ SLUJI mebl adl ol o) (5) 
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2594) eda Oli «kJ blas ue le lumas SLI o PJ 
e si dao hluo vs cado it kaji KS e ŝa ol Ku 
li Las A Glate adl ge lelo Jad) 65 JI pradl 
do am kapan ju sum pio do Sl bJ e mJ 
Jsa GUIS Uo BUJII oda 6 Lano LON GI al Dadu US 
Ol a hajl: „blo adl islo bus po Dlolaaj: slu 
roso ercoj) 3 eca ej Ou cU! ol DLI Lale 
so Uu da MIJS mall Ekul lulo faj pd sli! 
UU LG DI o EAS o SES MI GG a aj 

se ps AGO 


o eoj Jis MAJAJ GU amu o Gaŭ 6 el SLU Ba 
md dolo cb mus „di LJ pLi sla vi kuo, DU ao 7 Goa] 
saj lamaj pemuo Oj Sado kezd) „e ULU i JJl 
Sp Ka 

3) vadi Jo U Aus MI bo io (job BA ŝaj 3 La la 

o o o, uo sao lun 5 UK, OU „KaJ e 
perko AJ = oe MUSI 1 lu kames amasl) zo | bi solas! 
Sas islo i UZ] Hi 83 = „Li mu JJ! solela codud»- „Li 
indu LII pi ca Jsa Bolols av Sd) ko 5 pe ilm) 5 
8 Goo MI 48) J-LJI JL Lobo EU e asi JI 


7 ĝokadl 
aJ lo. homo 
Uj, IOECEJ emen oO JUNI pe e ESE] SIU o mo kelo 
TI E SI IE a I sa so 
peno, ad debo lazo alaj e palo DIELS AS o a a iaj 
„a du 2a La flio LULA JL UUJ vb «i UJĴI 
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no ESS IU AI oO ao Io Ka ES JL Eo 
pb kul) bll e 5 doj ŝololj ojos al ced aJ 
ELU Ilbo) dolo sda „a .GLJG LJ; «LUJ Plu JLJI 
sU) 4 Sla Sel 9 e e paamdl gl saato «mood 
LS Gil b e Bla SN adl poma elo su J JI 
is SN 5 olal pl De aJ GIAJ kal as Ja slaJ 
E pao OBL vs ASPEN, p ej el uaj pie 


(IJa ONbudl sda 5 7 (3 pad) olo dalla kobaj) malo uj 
e e Pj uloj Ĵazo pl pan LI lull J5- das 
o (Ka al mi iel pu Jumo (o Bob vj Embla kiu pbosmo 
(DLLJ GI5 pl fuml Gllaal LIS AJ SS ojos (ĴI as 
JLAĴI J mm Lai! Ss ckuod) UUJ l „sub bo 
45 1 ILOJ gla ha 0 iall o sl JI kud ella mij 
dolo lS pU katas ele Emzalo esll ZOJ 35 4 Ai ple JI 
(Rogner, 1997; 11 111 ĵuJĴI, kaJ! violo) le ON lJi has S? 
. Rogner, 2000; Greene, 2003; IEA-WEO-2004) 


8 Goall 
Jad publ cs e sulazo pioj 1435 „bl J o 
lomo Upoj Ulmus smb ol pe ŝodamo SL pam 1 jo oj 
3 SI kal olo ka am Ol8 aŭo isbad) hull o (ĴI Jago 
ciu LI ao VAZI o di uaJ LI maj lom Lusi 
OPE EN e E e eoj ed U9a so pelo LUS 3 planS 
Aa „lasl lab (6 ma tuo vo AJo] iako ŝelo val) lia foduo l„uS 
Aa (o kd peo dm pizo KLU 3 podi Jo olu 5 lpo! 
AI lo GUIS DIJI sda sus 1 Kao EB p Flamo) Bubo 


87 


aI GibdL po6Ylo LJU kado lodo ub pe Eo (iauUJ 
iebd das e Bosa hat JI Jo (Gu pall 3 am af 3 aJ 
adl Sro o Gao «Gud liao „GN Mo iam LI = ĴI 
EN SSS EE EES PESENO DES  EEJEES NID EES O S  G 
lo «gt LAB] gl 3 pull GLI Jmj SUB a Jal popioJ! 
oLa pb o EE EED IEEE SU zl 53 
ej diu bd) ola 6 mej Liam kazo ku GAJI liJ UJI 
KU mad Ada suam Uma Na sao al mo eelas] Zala 


IIS NO o NS 


~la) suaŭa siuj JUGI 


p sall suaĝo 


al ul sadi nuaako =: ĴI Sl pall suo 
Liil ŝia kuo pab 3 ka 


«il gadi suaŭo l padl suaŭo maj 


padoj pSlaias 


il adl slamo LI: da k£ Ki (132) [JI 


os 
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3 pilo do iliumo 1(14-2) [KI 
5 neki 15 pi 1 dami 


SI So 8 ull Jas BIS mioj adas SU JJ A 
o OU DIO I A E E e sj 
A JI dam, TAKSI 3 I Dala vos lamo JIS «GSNI Mo 
o ozodl oI pod) ĉl o ri! kes lt podi Jso al e 
e ie er delo SI GUU poll Jo lio 


repeiloj elm sal pal suko Ja vin ui plaza o Vas 
e Dil lS aJI E e Jl A LIS „ad ario dao po 
OVIS JESU am MUELA ao KE pluo aj me Kea a E 
JA Com ĴI al aJl kle p l, aJ Sl o adi 3 mo 
LAS o 15 ldo 355 a aal sumo bul sU podi 
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Sa hul 
ULU Sao 15 2 KUJ) SI pl ami a 3 „Amadl ŝo seal! 
Las slaj (lai 153, «aJ DEU GEKJI pl sum al e Bapto 
SA sod a GEJ kl pl ua) JJ iJ ZAJN 0) „JUJ ZAI 
„LLojj iela „gI 

3 sla sak l JN IS FELIS! lao 3 UW die ejb au 
bJlaJl 1 ŝaydo Elslo ed UJI sl «COL JI 1 «Rodas ZJŬLSU 
EIES) eblas! uu oJA 5 mado «(105 9 Gssaji) tus SaJ 
SA dl cedi ĉl Jdol lla: po o ĴI lumo eda] aŭs UJI 
ON lada s US hulk eLa 3) Eblaj 4a Kasall ololLasi 
pe coma IEAJ hul! gl uml slis lele (ĴI E-bu LIS SLLJJI plj 
uo KUK) kameo D.Ss ol 4U5 el 

kE) lJ gumo polo COzs lip ,S adul JE e 5 3a 
Seo «SUI gle! Lj kaji lj) eso baJL lJ) „da 
1 adl 15 = olopus JJ ska do (e peu ULL 055 oI 
Liaj Ra Jla 1 el sem ce £a e 5 glumo! 


9 Sodal| 
LLS DEU GIAU gl sum! 
(= o Dlodo dotas Zeb l3 sl ;„) 
op ilo ho 3 lp ia kokagd Jdol 15 sl adl LI 
ULU Gozo)) haj di l LII 05 Gio (ILU oo) LU 


lia Gus vio pal lia wo do oboaJI o al LI GEA kaj cl s=zl (6) 
EA had gl pum LUS se ASI e sU la uk LUN ol ge DUI „SI E uaj «NES 
JUI ad) dms US, «ua vt 
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e sd ms eebdlo BAJN ĵe (adl l do SI (ao lEn, 
ĝi ads 6 iamaj) hall l Li) maso (dI se odl eJl 
SP OpLal) ol panmmas LJ) PASO sas slis plas „eJ 
diJJ LJ (ĴI LedLSI 5 dl a GEI el um pape 
a PLOJ a ss) hu Me Jpaodl 4 olua 3) had) bll g 
VAN ka adl do 5 dl os Gb 15 (Ll ella Ji 
cud JI Lenio piu) dl DAJ so RSO) to pia aJ! ai 
eL diu 

Diod] LJ) ĴI GLA JI bl oleujo se ilo ad aJ JI LI 
e SUB GB amo Sagao Tulol (6985 o pj „ie ma 5 
kuu) kau) kmj] ulas Mulo etema d] dad olon o kab 
SUS, o maj) ALAJ UA LICN 0 IS o po HL ao 
od dl ke sdla (ub 1) (JS LAL o SLU uL 
VE ĉl „Io = Do IG JS Al JU ka LIU SUNO DS, 
«(Gall Ga) G pas) LJ mo NU Dli Jl dmo] mass La 
Lall do j3 GLASI ub o (mL GAJ slo DI) Kaj laj 
sl pa plusan Kao „aŭd ILJ sse lS SEN USES SLU 
e SU JUL; «(ub 3) JSLUNI ALB 1 NUU o l ksbaus 
Lil) gl sumi 

nto Teo sI EJI BElj plas E i lum lu] sii 
o PLIO EA SN o SESE OO E NE a 
eo LJI plo ju pia plo Ae ase) kull plasi „bl i seek] 
3 Sa ILII kml) eolaudl yam gb UL OBLI sda doj 
Loj Lala „uon luo, Jlndl lia wo SJ pUl OS Luj udo)! 
gi e pia Sl dj pluasamulo U pezu GLUI OU aaJ) Luno ad sall 
bode dm JI GEJ ul gl fuml 
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o duzo plumo „dj eĝo laŭ 


sp saLadl wi LIJI „hl «Lo 


(ll uj slu) kopio Lua patas „le sL 
kUJ elli ib) leo ŝ io lillo 8 di AJ ka (15 -2) KUJ 
(somo lu po) 3 sd oleLati o 


Lad gl pul BUIS soll kulas 6 no paJl CO» jl6 pasuu) JUJ 

eda US GI Jamal 1 am laj i p pilo BJ: plaki o EAJI 
ska dl a paso iS al sal a a SI 
edo ub pe Las luj pedi i CO; Ulil Gus) ŝebgio „JUJI 
e e KUll OS i aos Ol 5 si Bo «CO, JI Lo (au ZAS 
Us bs l small Lolo JI : sj CO» ĴI sle Laela) 
SE l enl ULAS mus ĉl and ue pikilo ellla 8 aj lias ega lilaj 
i sl ad as (elama) suda lo Laslo Imi alus ĈO) JI 
Se JOJ a LS «COO ĴI 16 o 3 us iu po Sep ies sbbadi 
ellssal, GEKJI dl gl fm! prolia flato dubio smj 4315 «ma „MI 
(Norway komo Yd hadi Zi paj ias kam) mau as CO» JI | 
ku) pl suul US wd CO, JI le SLJLKAN liso poao CO» 2005) 
“PAL JN SULI e ŝaloto Jal mals o LUBo LALJI GUS p GEKJI 


pado o) (Sleipner) suka po ao JIE ud SI Oj ell dias, mo JL EUS ms (7) 
LU Sad blon pa Naj as pod sU 253: 3 COJ JI 16 aj 
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pe Jap ploj uo 355 ulo «ILI pud Gila JI Jdol da 
= CO, JI 16 plaza GEKJN Lull pl suu ĴI 15 Ea pis 
13 pid) hl Jake se BIS Mol ELS all suezodl LN JI LIs „La 
l las dm I kaJ AS lal (ZGLgJ COL ĴI le lasl pollaos 
e pluo GEJI Lull plum obs majo ledaS GUJ Eska] 
elm ŝolbj „Kad sl e bluo imu) OLI JI 3 CO; JI 
ls „i Sd Ruo kulpa) also ĴI 3 159 EJI 4 ka cu da)! 
kul! gl pul KS UJ 0 1£adl ge Ll ioll SLI JI 3 BLAJN Bulo 
o kJ LN hll ge Jarn oldo 43 CO» JI JE plusuul, GAJI 

 (DoE CO» 2005) laJo- Full GLI JI 3 plo eu 


ol «(IEA, CCS-2004) 5 -YI Za GUJ JU, lj pio ~as) LS 
EJ) Luli gl pum Leldl oL LUJ Zala 15 Zeg oLuLJ 
E pp Eis padl CO, JI 16 ladi plizuul, CO» JI Je plaso 
CO» ĴI jle plusuul, EJI LAJ pl uml UI ia No oJ oj 
kod lo Uj sd in Jl Judi COz ĴI SLE slaul GUIS 15) ZusLass! 
kaas GAZ, ea siJ la i va) bo Vo ao 205 pb Poo 10 su eal 
e huzo ~ CO, JI 315 eko) 3245 csl l Oo (bu „bluo Le 
etno LU ab [Nao 50 (I doj zo pi Jl eolaj l ABU slas, 
UIS LU Ku (odio me GAJ 1AJ Oo5 peal OLU JI 
CO» ĴI jle el sal RAS Gizo] US GEJ) Lal pl sul UU MI 
pos 
UJI plasmmelu GUEAJI Lull glpuml DUI USS 6 Ke 
Jud i lamo UJI 0354 Luko Laj Lund 5 „io Gins ode 
ekas Ue 3 Gm JI MAJ koj ka mj N Luuoj eleo Luj o] 
SUI „| laso sp] on gria iu po kab 13 LUN D£ 
kud pl uml mela pllumio COJ ĴI lo se 35 DUlajl me mus 
du Li JUJ Jo Bulo os on Sam] E iom UJ 
La Bole lili LUS maj JI dd oj OJĴ (5 kae ju kJ pl seul 


„ido ŝaka Lu dls G soll JUJ ZAS kido lol 6 Goao dul (8) 
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eladl, lamas Ka “IBN Bao ASI Lao LS lal 0, 
go al (water and gas WAG) Feb slas slo suo ĴO eo LI 1O9maJ| 
16,2 KAJN mona ado KA „ke al jlo folo DUS (el uo vo JA 
= ia amo dl Jad vd ped oLlas ud UJI plasenul slaj! 
(microbial enhanced oil recovery Lu Sua EAJI Lal! elm BU Go 
SUI Jli pa lla DK OI Lama poj -10 Salaj) „i MEOR) 
OA lo ms JREO mazo Aa 1 pod) plas sodo oso JIS 
plom ps INN ilo dblus oly dad ue lo Lao) JI ol 
LJ Dua lo Jn I a: dud Guo e as ĴI sus 
ist NI sclas SUS poo Ku N SI od] kano adl tas KJ 

EJ 3 kudo JLI pl su ĉoj Joa Sd GEKJI 


180 — 1u $ mela 
7 150 moa sda 
; 24 i WAG [UJ kaŭ e Lulolia. 


eu! Lia 8 jas (pi pill) 


ui, o (~o5) 


9 Pe Oo Le] d h 5 9 te] 
A “ “ 
Ĝ A e Ly e KĈ Ŝ $ JL L 


GES pl pum fo iS so dud lo io am :(16-2) [JI 
A 5 kij 


EVA GUI Las JUJ Bt JL NI slas i (JUS 0 UL) 0 „oa SLUJI Za slo 3 


Bal Luslo lb) kadsuo koj 35 lkaj UN pob le Gd OJ UJI lao pl saml uas (9) 
Joa as ldo Du SIU „EA a al mi iman paio Jimo ma pall LI JI ŝlo JUI ĉo! 
I ub gl sum fros J „li 
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10 Gad! 
Lio £a GEL kŭ l ema 

Sal ĉl o Ke GEJ) hul pl pu) ŝuo flus osaze! 
Lb 3 amb kiu ko OL al bUU ias Ube OLLI 
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JLI „oe la sdas fon Jla mos i al ts 15 pb la ao ldun moj JL GI pul 


« http://www.uscg.mil/lantarea/iip/photo- : 3 SJNI EM RAU OLI JI bolos po dau! 
gallery/icebergs-1.shtml». 


kadio p ad Ge LOGZ2I cya P.G.Grini syduuaa UN su oja 5 pu 5 boz 
E, JI BUJII, 
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JLI AB plom dua KEJ lo 1 (28-2) JK 


P.G.Grini JI) SAJN pe «Akor Aretic ial 
LE) BJ, Lala 8 all ĝu (OGZI Laa 


li GLSII oLbL»| 


ĝa 29 9 KI or a arkas is IGI Lu sad] abs 
i el LuLJI „Lo SIUN eku) za 4000 ak IS kaa la a] 
Sl ie 5 small ull OLE emaj lila 054 AB LES maj «(JJI 
ol JUN Sm komo JI Ald mo „ebl ERAJN a A lo uo 
UL sJ mb) 10 ĴI La i5lamuj Dl a ko 5555 las JI 
qe mm dm Va BOL 2 I ao a mam ba iS ons 
DU o Sapa do (850 UI e TaĴl l mo JI oda 
AĴI „LN „i DUS 361, keLgJJ koJ liaJ 5 «lub 
cio 9000 „ĴI LULJI pd (KTB) lin sag „oJ bao kos Ito um 
ej Lumi Lie (Gemdl (Kola Peninsula) N 35 3; as Su ao hoso 
Il suam sla Ji Bazoj) OLI JI gi SGUJI 84134 pedio . „zo 12000 
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(as «(Deep Trek) GLSEYI Ulm elip so ems UL ielaj) Du „bJ 
UUI, LEJ ol padlo BauoJ Taj SN SUL ĉa 6 mJ 
JE ŝuaodl „LII PLU) LLI, LEBL Le Loa aJI ŝuo „io 
Er? sdl kiŝo Ulo ŝ og holo] 3 Jl UL 

3 UG WU sid sad] o ENIS Sad Lafo] o Koj 
25 al e daŭ aj SLO UL 3001 MI ao ŝa Lu JUJ Laj vd 
sla sapo sa old IUa GO SLUJI, (Lu) flo luas, oJ 
LIKao I a lo Sa mold mll ĉiu): JJI RJ Loj 
55 MLI sisma Sli Saud JN mi kas MJ Glano 
luce Dli Uiu Tiomdl GLS olblasl ĉl «l Lo) spe ue JI 
eal iaj Ua imi lol siblo maj 183 pe ga koaj kaj ie l ALOS 
iu Sd Ao pedi oda pb Rolas sol pe edaS sl me famo AI slam gu ŭi 
Jai 3 ham LUS (ebo, 5 pokal kia OLLI Ol 3 (GU os 
U maj ĵe 6000 Sas ale JLAĴI su 5 (Elgin-Franklin) AS 3 sad 
doman ia 9000 GLS JI La LAN LII OB LUB (JI BLSNLo l pug 
„(Hart's 2005) ŝizdl SLIJI (4 ELK zoo ŝlo „JI sl Gi 


250-) 
1 250-) 
L 2250- 
d 

3 3250- 


4 250- 


= oo se me 400 
5 250- 
6 250- 


T T T m. 
60 400 200 0 st 1096 15965 2096 259 
Bboe 


OPAJ ao IN i Sanda ole luas (292) [KUJ 


esed pe baŝo Jos mod] IAI ball ie kal JI du LS 1 gj 
JUS 35 io! Loa 
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~ 
0 190 120: 90: 0 09. 0: X= o = 9 == 120 = 150 = 180 


eL Plo me JI SG da o (302) JI 


S http://mahi.ucsd-edu/Gabi/sediment. (Scripp) Ua, awdl palo Seas spo Lembuj del : samad 
html» , and Laske (1997). 
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ed) (Lad) 


«SUMA ue laŭjl jigo 
(Aula JL ĴI «mo gad «Judi laaj 
„laaj Kabl 


3331 JLI, esll «e h3I kal 


kuj! sI gi li laj iuaJdldl UJI: fmo Gil piaj bj95 l 95 
io Rs LUJ Jl e pole TK (AJ) semado koJ! 
DLE dj lio 35 suis aso malo Tul daad) JK, ciuŝoJ 
6 „dm dl Lado samalo ĴAU) LAJl 3519 eluzo bajo Ĵusa 
Le KA pl SU ALB OS 5 op Ouej 2Zleo 1 op Dliakj 
Lo (oLJ ka oJ A 5 KE Lull, SN ZAS azso uia 
20 ~e [l ku slam, Lola ĝuos bull Juj slo e lej am 
„dan LS mal Tas 
Lapo dmo (Bl dliapdo lS 3 5 JEE Jodl kll sile 355 


PLENI So 3 La dla uaj Oslo S 159 Odoj 25 JUI „Le 


is Uiu aŭj JL plias 53, Lal OL aao vd 0 La JLI) pluas puŝus (I) 
ho Dlolk ali oka eldonu na sado eN a mu klo Bluo ao Ada LISa EJ maŭ 
Ju 358 LA alb GUJ, ekul,aJl oda ci 
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(lido da eeo GAJ o JAJ LN o si blus] 
UL GULJ lus Dl5 12003 ple -ĵ 84539 Jaro Go 175 je ps smo 
mm udas Si, us pm daa JJI a AS bluo „sI sU 
es hod da pall oSupdl oa Suluis cd JJI Za l, aJ 
ŝo ullua) «1996 ple mals AĴI cia JJI, Ll aJl 2 Ka 
6a Ob (1 -3) KE 3 mojn za LaSo oJ kolual (e 35 
„KEJ bul) e iago blu laj GUS Lun, 

“kanada flus Ias lao 59 1 JR Dll se kalma pla mj 
PI i ads cas AS Zao l elI Li 


gle PU Uo seJ 

23 SKUI) gl Ao e i JJI paj gluo ka 
alla LJI lp pludaelbo seal se small al Ol a e eem s 
ea mea plama I alpo mod (ela la klo] LudoJ 
ilas ŜI oL AS 3 GE Stin Suo elli (maJ 
Gn pe BI (O9 5 I (noo ded Ja BLA (od falos l SJ 
ome BLA. sano „kJ El al (Ou SI Ee) 55) 
LI LS Ka (SUI tpoluad laJ laJ o Gi paj La SU e ejo 
SU „glas 

Jl, JS La ls a LL el sumudU ILU kol JUJI amoj 
Laŭ kop slo 600 1 UAKS slas lamo LJ) 5 (Athabasca) Kul 
600,000 «eza OLS 12004 ple „i „(kis =—— Luaao ol =) 
hast iua JEA el pum So je sad! EJI hull e on 
Si lam den sisas Diplo (MJ GLUI ola sas 6) Kaj vano 
plas (ke LUJ 6 mod plasa 3 3. IKEJ 2 pao 2012 plo 
AuALJI Ta p pia] 
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O0 ~-: 
LLII ad aZdj Lu oj go :1-3) [UI 


Esa) kull GLS 3 hoY Loa «BJ Semo so 63) JJ sw las) ol 


„Sea slebl Nj eeo ĵa asb- «Maurice Dussealt : iau 


fi (di 
Los: daŭ) JJI GLISS (23) [KJ 
Pat Collins, Private Consultant, Calgary, Canada, with thanks to Maurice Dusseault, ! “jJj 


University of Waterloo, Canada. 
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L2 
o 


„jek“ 
20 4 Senigi 


(2000) La SEI Yao 


TN 


1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 po 1985 1967 1909 1991 1993 1995 1997 1999 2001 009 = | 2003 | 
Rasa JJI so kal) gls) 45 1(3--3) [JI 


. WEO-2004, IEA : yswad| 


ZAJN deo UI 93 ZOJ daj 

pe Lasas ) Ello inoj) S3 (eammdlo Jo kall plu „am 0) 
Ulno ĝue ĝ ŝolo plj3 sda ajo kaJ blus Jl) 5 Gia 
lamo 05 „loo mau el poa EK me piaj lb EUS mes Loj 
Las SUJJ Jlo ka UI 0, 55 UAB cedas ĝue) „i lamos il JI 
5 ro hI kul) blus se leŭso kolo ej UL ĴI ploj 
„Le so am ado Lou aJ LLAJ 5) SLLS cul «Lu las 
JX al NJ GRIL a guamis amoj) UJ GINoo cojo pod) UE oun 
e uJ koalo: dio Bavan biloj ŝuo sb mugi 3 I ole „iaj 
Uy Luj! cul Hi A ani gravity drainage SAGD) JUJ Gu paj 
aŭ lj sd esl 5 (cold heavy oil production with sand) La JL 3,LJI 
Sia NN of GAJ pei oLLJN ska GIAJN pulo Gus 13 
UUI sa culo (iial) do Lo ULL ol pug plas ve mes 
sasa (SKU Jad dN plG Ka Lu ĈI aI monio 
«dio Ara Sk) Jm UMS mal ao 20 ue I ku slam Lek, 
So an Do pe lS seem dlo RJ a ĴbJI UNN pa 
2012 eldi 3 iela o Kuo cen 


118 


LL) Jam Ja dai 

in pdo SBAJ Ka (KUI Ju DAJ se o e do mama Sa GUS e 
UW BLON Das ge Load) amo) „Sa UJ, kal blimli» 
cb JN LAZI LNI o kaluuo alm lus J35 ce FERE LU Sas 
(Orinoco) „5 35 el Jia 144 =. oLa eslas) is Lao USI sl 
eles Lu plaj o) me AJ Joe LJ JL OLblal dol «es pu 
UNI bola JUG sme Lali umas LU kaJ vo 1 En 055 
bluaj Laslo USS komm ul bok JI T=bu pb LU, La LAJ 
LLAJ DUS ou Lam jo al Lal 3 lemo La) om si „aŭd 5 „aŭ 
„sd UJI REJI ĴI eil ee ca 


JK las plasi felo kull luladi sda dj «OU maj 
olas ĴI5 e gl pad LLI ĴuRUN AJ Avas Diod mvoad a LJ siao 
„AŬS Bo son ga solia olo idan olla 250 poo Sado pli (sb sdas 
Elsa Jimo ima) „aŭdo DUS Gus Gelaj luni lulo 1700 = 
UNTO LIE 
eda OI mes SAGD ŝuodl AĴbJI SULI gao] 14 Gatall ka; 
lal me ce LN plek Ll all «IUN Uio KAK, mamo SLUJI 
inle Sas LAJ adl plumi UU JS Jis iua TED JI inl 
Lia ve Jpasd (Sao lead, hull smj Tl o BUJI ĴI SUJS 
J3E ĉo Ja JN aJ LUS JS po l SAGD JI SUS JE uo po! 
Ods mo GUJ do JI e II lad lo amoj aJ i 
SAB plas 3 lasa 5 umas Jl plom samI al Ju dmu! 
La mm dll UJI pe SJ GU pordu ĴI „Ii lia elon liU, 
JUJ ge ĉe 30 Jl al lS 1 ll dl DAJ! pe an JS ploms 
ON Ra BUIS kazo md Jel ge ~e 155 iajb dl eLuN! del e 
aJ as ls JJI sno lna lazo uŭ) ul elo) as 


zi ULE 69 3 „ion LA spo zu TEU UL po Lo za sl kl Boao ULIN (2) 
Baj al Duo se pN ŝok ju UJI oda mas eJ so 8 poll ea eJ eb o ba 
SU adl) 38 Gual) 4 „am Gio le fall Rao AI 3 dau 
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VI015 e a JIN kUI lol LUB Gamo OP AS 3 „anL 


Lip bal ĉu SI GLS e doll mol um idle i GLI £a 
ela l e lom adL se do SUI Ge Gd SJ pe dio 
Sa si 3 id) kall plo) dibs On SIL se sado) AJ kaJ 
lulas UUJ ciiuŝod) go „Ga aJ] aJl elo) alg BLOJN „~e 
pe Jl 3 e Jo Jola, La UJI, hull Zelo ALLO Ae 3 eN! 
(uJ eda lj UI Kas oJ Slip Sa lezo JI ROJ 
Kad p NS do JN 25 a) az 20 7/(ĴI e adl kall samo 
GuĥeJ AII! eluŝazoj „wi od4S ŝaj; das „ĴI CO» ĴI SIO lag „253, ĉl 
ŝa) (o do SUL «(kyoto protocol) ss 13LN Ly EL! Gual 
PI kall gll 
Aso sl on SI l/o BL SUS adas podi o «LUJO 
k155 Bb iba LUB „aŭ Jla] iul kamo lUS o ilus AJLJ 
domaj iUn] 381) le J pad Jal se od JI Jain gm mo IL 
lip small e de dl Jl „JJ ZAJN plusoj cb GUSS Zeluall slos 
CO, ĴI jle Ae Jpasd) (6 5 Zs Ko] Sao UI kall oblas) caj 
elas an Sl Gd dos hand plass oal ŝul sp (ual 
dame a DIA» kan Jm UUN RAS uo ll mi Som go 3 e 
e pan) iLa ZAS OI pls duo JEJ 5 mal mlao 
v3as Ol ge «(IEA CCS, 2004) valu 1, 45 501: „a (CCS) Us dy JI 
KAS 3 Duke dum AJ COL ĴI sle ĝis Ae os AJ OLLaJ 
Laj „als ol [LNI UW 3 6 olua Ra SUB mas 
Du doe Laal al JUJ) DUJ sb iau pobo 595 AB 
e esl JLI ela ŝo .(ACR, 2004) aj „JUJ U „JI 
vaŭ pkmo BULI (e „mS sao o) JI (Flint,2005) eia „34 JJl ila, 
UW Gubjo aJ la Gio LS uo xu GUI COL ĴI jo kus 


ke dl Ka eel eN olas o e polo E, eo md amas Lal PUL ajo pl (3) 
-ACR-2004 AS luos 


120 


adl JUL „kaJ SAGD o) gloN) olla Gilsu) io pus 

JE ge ded Kad spad 6io poa Ui Kao alla pl JS puŭ, laj 
JN e gezdl CO» JI lU JK, iJ pb 25 Junaj gxui CO» JI 
lian ĝals (Kaa lus bao ME, aloj sad sku LE IU kal 
LLI LU buas ulo sL NL laaj CIIS 3 sugl olio Ao GUIS 
JO aaoŭ ŝalo Sk lod Slo poo ls oa) Ob lasls ge ll Lall 
i Lu GEJ l am mila ĝi aelasuaN ako Lass (siJ) CO» JI 
ĴUJI xe dol LEI Bs aJ pe Dako MU, „KJ Ĵaŭ J vio 
ado = FB ka: Amal] eN pb O1339 ge CO JI jlU, 
Lu Ni SP maab lol 

Sad mad gl alpa jabo gb JJI La ELA SN ELS o lou 0) 

Lejo DUll pom Bb su Ol Ao ill Ge GIU Koj Mm 
olal) ha do olmall OG] pe (lpo dis iom e TIUJN adas lAŬĜJS 
Edo le kulo ONI (6 pm eld Ludbhanul Oo cI iŝo cs5 
ku a eldi pi Ba dio „liaj Za) „LNI ezo SP bd p okdl Jis 
- (Toe-to-heel-air-injection) GEJ! JI eL! Oe 

= (LJ Lall soziij) iun koaj SLUJI Louij = 
BLIS ELKAJ LILLJ JUS Lu LAJ) „bo Gd ola Ku 
dam gI inle Sia 61 pi a lto wa ELZA Uaj, S ado 
Sl kiam 

l es ĉl om o aJl Sta Saud plasa = im 
lij prod) kukadl eda OI uio Jo Lu keo „aj lall ilo 
ak 5 Le Bba dumdl um omo ON a kollas) VAPEX o 
DUZKJI gie ŝaloj, ilil, ie UZA JI gull kis) „lm Laŭ 
BL mig) ULI OLAJI plizualo «eLuN sob) Umas ŝiaj) 
(ame Alm Ta S (o sob A89 puma o cu! laJ 
— si (=http://www.longlake.ca») | bJI 3 „JI Nexen/OPTI 
o sabat e Mio, ekamd uas SAGD ias Jado) 5o3aS Ali UKo 
2006 ple (i LaU Palo pa piad lia mea ms JUJ JI -bJ 
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ls kaji plano 1 Rolas) kio pd) p Jee 70000 cU 85 
LL; ble 3 IS mll JINO (umm ao 20 (JI 
NAS lu LUN do sa 

islual) krm Oli celulo (63 as jlblo culo ipo pilo smo 
Ea e dl as lao Jom dol SULI pos o JI 
„HeJ kda uzoj GIS IK Tus Jul) baJl le JUBI) Do of uJ 
sm dia lud „bluo elo) lamo NO JI Ja OT astaadlo subo; laj 
a 5a LS ellaso [Ko Blajioo lus, da a sdj elbu NI JduJ 
pim EJ, ilus SLON UI Laiuo Lakk, sell sbluJl „kas 
co ball JUJ plo e JJ pN AS hu Lo spd 5 55 
els 5 o JEU ks Pe soŭo pU) dls GJLI ONI „as «els 
UJI ho) UJI James BIS LEGUS vo JON! sas „sav bad) sts! 
JI ekssad (21 md e pas ojo ĝlzZI al e Lo soo Jl aJ 
e a lumo slos 6) „Kad epeo «EU mo ((coal-to-liquids) 
LEAN 3 re ĴI S93e le « ZU kaJ cu! 


14 $9/eall 
(SAGD) ILU Gu ~aj 3 buJ 1P Luo 

Cl) LAaaJ DUI soll ge Alb saaj GLEJI as OS uaj 
alamo amoj) „aŭos) bull (mm) iulo dl OS a o. Laj) kaji 
DUBI sl) Ol «kodi spa al mi „e LSNI (LI olbŭlo amios (GiaU SLU 
Jla) pas No pom BD so sU mao) lum kamiŝeo ŝ3lb slas 
Fm laj EUŬIS aŭo el ual eloj «AU all Ab MJ kaJ 

edo uo Hau abs al Lu Gl zl bu 


„SAGD JI adas MI BOU Zao pod 8) „LNI sab ol uj 

ĝaj Laalum) LOLGGI olu piaj 14-23 [KUJ ga spas pa LUS; 
OK LUJ AJ lo aJl 13 ol e kabdl AJ Oo KS NN 
ed (iI else) BelaS ings pod) JI eUAS 35 3uo Jl eluN 
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cis poj klaml lias l pul Jimo: dam, a) LS «khl sil (Bo di 5) 
Ol p5ms ĴKLUuJlo BAJ hor dl dl fardo OJ) E ciusloJ 
i II LA mo JI 60 i (JI pl semi elpo aj 
„LI vian Kad) mb opa DIS 13) Laŝŝeo plu) «NUme iilo) Giu „aj 
eda 3 kl dl pon DI e m5 LAS Gi paj ljo iua See iŭ] Eb 
Ee i I Ej JEA pa UM se pre per Mi eo 
lus -iLob olu Me Tua ĝus Jo kaa „uN eo kag all 
SUSA EI LO ESIAS MIO SEZS IES ESO SONIO 
SAGD JI sw eJ al, JLJĴI Elo. „LI ŝuo p Ps slaloj 
oI SS CIN eo! JJ EINE AE o Eso 

FB kaJ l] oblas 3 ms „ib 


SAGD sYugas 


„eJl Bola Tul Ga „a: aki bo (443) [KJ 


LAS JJ Sao ŝasb- « Maurice Dusseault z Encana Corp. ! Laa 
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LomJ ŝo Luo i lL Gio a) ae boo (573) SI 
325 (“e -(SAGD) 


LAS 5a dab «Maurice Dusseault : mau 


Ja Jo 15 Tolua] BL DI 31 coloN!! gal koe o kla mao ) JS 
Jar Es la lol [33 Ja e alis OJO SUII slpadl ce 
Aŝ a ul slas ĴI JLI sla noo DlO kus kuljs IEA Ji 
eso elas «3 3 sa lid ĴUS pu Also kutujl eus oj 
5 ads mall AS ball lasl aŭo eu hall 3 eeo) Ki 
2JLJI hall lal pls 3 2) LS (LU, aJ ILAJN 591 pol oda 
BL; Ol Rupo („2 283, „2004 pLJ RLI BLIN (Jumo Gi piu du, sa 
15 lao (Sa „e bd! glo) us kull lasl 3 RS mel Dlugo do 
2030 ple J bu lo Js Uauko 
slas an kamo (sI „kal Ol ds AJN o eelo JK; 
sam i olas) maj o) sl kulo Sodo lus 3 Jud ku! 
3a05 5: 14 La LS al TONo 405 18 al LNS 20 55 kau, salj Ladl 


ist ass = SN ollaj BII.JĴ CO» Ji le ellla sa 
aal ala e eda a Ti ; - 
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Dao a I ms o Rau N oulpdl e adas kaŝu kas plu) ol «as 
LI A kas ka) JLAJ ZJLJI JUJN pul, RAS maj Lp pa ĉo b 
0 Eblo sado «lom Jen 200000 IUN (5 mal oo sedi kaas Jlo 
dao Ulle splpdl ed mpo ip e o eluzu JUJ pl, sio 

Sp 


„e pd) 

o eb de] Lis Le iial o „kaJ bll eson N 
Jadly (oli SI e JN ADJ mo ndl e lej lhajl Gaj, 
iLa! krad) OLS „dl pe dmus Jas AO 5a - (JIS JLaLaj!) 
Lil GLei SP Doadao uIs Lo islo „(kerogen) EL oi Ld „aŭ 
Al laŭ Ulo poll lia pe lumoj Dl8 elI it sema SI Jaroj 
„ki GIS Ki piaj da lumus Emo ĝas vb amos Lass vzlo 
slo o o Slim oma 5 uj p5mo 
ela Kao Iudu aas G mo «lo bu JON ŝa ie dojo 500 (Ml 
Uo do ko ll „aldo su) elis sas 5 ŝlo UJI: a kab 
FAJ e kUJ ul i loss ŝa UJI lie kaJ ab pesu 
e melll Gd) 3 kaJ 

8 bll loj fia 0 Kao 3 92a sk Jabll buj LUJ 
AEJ md ado „Kola Kuo glata) SUB OLS 13) tum 55 sll 
Jola, Le JI lao pam as Di Sado Mo (52 UL LILA | pkuJ 
sao OLI JI 3 Ou L6 lao 1 a kas lo Des 2,6 
Ja I l e gluado Lt kus al „35 La 63 IKEJ 2 paj 
sumoj) fall) ka spe TJ) ud 50 plaza Ja lka) UAN 1 puso „JUJ 
olu 5 sle odo Li JI mo I e Ed 15 hopis 
«http://www.worldenergy.org/wec- JUJ! UJ: „uklomo) SUB kalamo 
a oom | „ej elaj geis/publication/reports/ser/shak/shale.asp» ) 
Shttp;// Osy$) 13 mee Doja) OLE aio cio sdomoĴ] ZuJĴoJI 23 „mojO 


www.worldenergy.org/wec-geis/edc/countaies/Jor dan.asp». 
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USA: 620 Bob! 


Je 300 " 
La~s) 40 
siis 40 

LJA) 15 

[PROJ ksj 
La :l5 
(mod 10 
~u „ilu 5 


or Jarn oloko 1060 ML Jo: aJI bJ eia kom Eu 1(6-3) JJI 
e = eL) kz) 


Encyclopedia Britannica (2005). : „sal 


ada JIS 3 so aa Do jd 5 5 do ĴI iunandl ELUN JI LUS 
(ne ŝaj) LN kasko ĴI kaJ Au ulo loj mo lugo ola 
ljo opl do ko dd SJ Ao viola) Oluo cLa md ĉj 
Dll o adl Gall wi lasl; lomeb p iimuJN SOLNJI ĵi GUJ 
«sus mo ka sl Los pll sp odon (iua DIE ps JI Los 
tosmaJ elo) Jidl kusto Me Joli OLSLJI oj: a aJl 5 eJ 
e si hd hl) kal poj ABLGJI Bulo aloo „malt „JI aiaj UJI, 
UI ol ms e (SI (DOE Shales 2004) 2004 


OS SUE o GUB Le a JAIN Jall 1e kum edlezu 

Ua da5 ed) mes Suo MUB, (LS aŭ Jab kollo Lima) (sul 

e 5 o mio Laj BUJ ce ŝinko kas eo bas do o] 

Lea UII sol Ltj pa labU sul, ŝamo Liu mallo bjl „JI 

khsj) ol „e kio PJ ml dojo plenaj Bl, luo 

— eb; Gis UD a 5 some ko keo olas JU») 
ajsgtsj) 
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Ge o a (JI vo „eo (SUI JI AJ l pm Ka 
eka JL JI l mll pl uul okul ms am (MI luto Gaku i o 
OLI 3 gema seal sra pd maj pl uml UL plasuul 
p 3a Lu JAL mo SI Jos (Retorting) - sad) „LS: mj 
pid dosa OI po ime eda spas LE mad] „aŭs elaj po sulo 
I LS mal Noo 25 pm (solas ĉol: LasIa Su ss! 

kalk kaj maj mao JNS Das Dj, (79-39) JAJ om 
dataj «Ja: va Ab EJI bll 65 mile potoj kouaso 
(SUS bai pa pleo RAS ŝo Bplŭo cesdl / Juj 200000 ex Elizo „Le 
komo Lia o fol bapta sem oĉ samo LJ UL solo 
ed LS ml ao 20 (Jl ds plum 


Lupail uŭ mej 


USD/barrel 


TH 
E 


te LUJ (po asto lŭ ad) Jukl lao | 
LII sal A a o geme ib pa pia TAS Tas 1(7-3) JJI 


. (DoE Shales 2004) sim SLY JI p ZUJI ed e 


LEJ fal plumi Di «gl saml Eulos gl i Las cb me al VI 
cLalo eoOLUJI pe: ada] emo SG iaj du$a1$ Liba ll. ako 
I au JI UN lo «o! 


|, 


eee eks pu Gmecn) 
a SU plas lu] cam (uml lel, Jam Lako kolju lns „kuj 
ALI lasb Lamodo amo OT ve po a o Ita GUI aŭdi of 
GUI) ko kojo 9500 Ja a senli mj cam pŜ io CLI 
Nro a = viR omaro s 3 eens E go p 
NI ea! S? ao kj FAI iN iua Ss ~UĤ i” 
kiu bo a 1 Lo UI£JĴI i lo (ĴI mull feo l «uJ ua 
clo) ON Jas CLI e susl, poe CuKa 35 «Lo SJ Do 
8335 me 2 lal YI mal kml lol e sej laŭ eu 458] Le „Lulo 
Uaj I Uno Lo$ poll i sda) SUII dj Na ekos 
oda 3281 „dl kod SLI o 185 EUIS Gio la) pb iuod ĝas 
Dlouamdl Tlo i SUS, Ml Loj aJ JI tulo 25 plasa 
l! ka 3 lamb olal 055 o slas oludlajJ Es olis laJ blovo 
Juni /OLuj 25) ĵUJl; daŭJ) Jlomoj lab «dltoo ao mJ LS mal 199 25 
SEO mad pd ilo ĉan naŭo bo pian lo uŭ 15 i Lamo (2005 
Da» 20 Aks plan, olal os, ol sis e SL om plusuuel 
a 5 

er LS Lund «hu fal plu) olas GUIS «Us JS io 
cU pe („SI CO, ĴI SLU ius mus JULO) sal BL e JN daa) 
I adl Me oda a) laŭ im paod) „Laŭ] Adoo [KI „gowJ hu! 
i 30 Jo sl BUJI frue ko „SI UJI Lo so mdl gj 
odi e GUJ) aka comsl La bila mzod] hul BLOJN kaj so Kol 
(e GB Jl hommod) COL ĴI Gal „ŝo ĴI ploj SS LIB c(6, pi! 
du pluo dia kom EBLAS ud kuu pa, COL ĴI Jlo skl JS 
BEJ al) olas banis polu Ol „iu „JUJ kuJi salo 
Lal e~ bo JS CO, JI Jlo su kuŝo) ks 180 aJo Jl sei! 
(= http://www.lea.org/textbase/work/2002/calgary/smithdoc.pdf» ) 

LS mal Njo 50 gam aŭoj33 ZAS, COL ĴI ŝLO sll OT ĉl siloj 
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Ld wd Eos pl SPI 3 o ud ĴI RBLSNL kb SJ 
JJ ES mul ao Ej pe do DK kioN! ull ob «almupaJ 
VR liman 1-3 IKU gb doLa JwJbudl Ol) dado Com on 
„CO, ĴI jle uso 225 
buji, ida JU Jl ima AĴI lus hop ob «aJl s LNI uz LS o 
LEN OdaJ KUJ ezio had) ku LAŬ islodl sal o Luj 
Aaj „$ aaJ JabJl mak vd peo ĉl maŭ lad Ka e 1 UudoJ 
iJ OLI JI 3 0 „Kad ue a imo SLI JI wi AS LJI Gulo 
2020 ele Jdam mll dad Ul ge laj; a e a peko 
25 Jlro lando huj lamb iala cii ld SJ gola sojo 
oLa o) ~e .CO, ĴI JE ataj als se p ——— LS al TS 
RAJ pall o mo SA 55 O5o pilon ue pron 55 pola 
SU sall sm o mao SK USI aJ an oko Le: o] 
« dz o - pra]! Us sd omJI damo dl „ulo pudo AS SI p 
ms IEN ad DaSS samaj) 3 SJ: kad fabli slos pdzas 0) 
sa liaj ES lall 3 Ab e ol mol l e E paros 
DNos 70, = Nos 25 Sss sp oLa! cU! Lamoj lmu 


Ge l slu Jal e dud LS mal 
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4) (Lai) 


dl Sl pluo AU muo 1JI algo 


SAI me UJI 


e JUPOJ polo Gu ma N Ja Lall 3 vs LS 
Sd JUJ olblus| elsi SI lu dle laJ polus sa JI 
BAJ LNI pb los span KA DII 1 uso eb 
Uammadl ĵluJIo lead) kib OUI moj (e TUZ IMPENONLES] 
Ko ĵe Diplij 250 fI) 13 AS lin 55 solas Dle gl ĉlila foj 
petado Amo (sad) UJN „aŭ «lo (a Jano Ale Boj 1.5) 
25 ĵs ĉo iJ SLNJI 3 JS plagi ci Ul ipi sla 
JUJ eI pe JI 


OUI oid iiub 
Oil vo (5a adi Us juo raa GI lui ĉis adl (o 
vr Dol pl) LUS, „las OJN pos OS IIo „ml 1 ĵojaaJ 
JI bub UJ aj Budl hajl lia GEJ eu E dl nla 
dai ub mlao bj lio le eplusb oJ e js Vio sm al 
lka pedo 18, LAUS ŝamo IJ 321 CO, JI LE e as olpdl 
ge aa mll lio Gla ĝlo pl pulo rul Sapulo Nao la Sd 
NN 3 o s5 lu La «COL JI 16 Joy ZaayJ oda da UJI aJo 
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Abo Sl soda Laj eu LS) Dio me Jola lu (Gl pJl 


e a eD mi selo IKU Daa Jli Uo oll Ua pas pi 
Bad dl e „SI kusa ĉl kiui pa du Su Gia pas 
Lauda £a N Gde 3 lia jo 
kamelo umj UJI OI mi cedos kiu mm BJ: LOS mol 
Uo eo) Ĵaŭd 4) mo RAS 3 DK Jl JS o ON a pUSNI 
da Amoj! l 
SU oo8 Guo i Oasdodl maill spo 55 Jos la 8 
oL eiolLugJi LJ e midi J- = LS SU GE; o au Ŝ 
erudi ib Olua ĉ) cio zao Uo Me Lal 653 sda iall ill Ub 
(s~ AA Ae A os apu milo aŭdi o) OIUJ a (Coal Bed Methane) 
dl Lej dl Oo edl ao dl Eu sdas i UD aj oma 
sdas m~ lub e sm Jl oJ o aJ goLasN! el semY! PECON, 
UJI Lb i eLuY! lJ lim Eelkta Stzdl; vil Saa] Sa 
I UJI 3 mu nal) pakoj «mall kib do LNI vieo 3) e sa Laa 
[PELIS ud RII oLamall lelo GLI JS so plagJ 
S pladi Ob GUJ ciao Rila 13 055 UO) al ub J,as m: 
UZAJL (kaJ „bluo dio 831 NI Apo LOU o GRAS 
Sis LAI o pduol 


(alas SIE: ad LJ e ds OLAS: lo oll (6 om OI Ko l 
Las mu La JlE sl aj lilaj moll etan vo jJ ataj E 
UL «eN ip le ees MI lo al Uoo kŭ PLI se 55 
A lul LS ms $ olis 6 dolom killgJl JJI Zo 
lazo Li ZadlaJ l usl ĴI bo LJ la ON «GJJI 

JUJ kas paz flis Kiu Buezas LS OI o am ) sl Lo MN 
Old jlo pl pum kvaso Gl5 lento) fuas md ih) „Su SJ 
UkaJls mall eN gbas ja Bala 055 L UL 
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eelas Si mul ub sme UI slo UI SW ps 5 uj 
LS ma ZBIBJI Buljo GI AL malp UBE ge LULU eiuj LNA S 
Slls= pidi kib Dio ao LldoJI Ja pall kado) ao OL gj 
ie LNA 4 GIN El e EJI Aŝ Lo 

Ge es all dab Ol sell 2-4 JRA i AJ OOo 
33 LAS (is paj ŝhalm plas adan OV (6 mo EA moJ LS JI 
goal Kio Jpŭodl oda poko) elui Duko Lj 4 KUI Ad oo pe 
„LI Les Lu (SUI Lad! Lo a LASU) kameo LI me ms SUS plom 
ONI lumo JLI Uam BAK, Tuko mul kb Oligo 054 Lajos „iai 
LLII, somala els lal uo bando KU 35 LAS sm 
3 Jadodl do II) NL A] omo lavas ao (lumuisdsta «ull 
35 podi u. klis slul i oj) pod odo Jo- suo „White 2005) „ 
Ulmo Ll mi lean asas Gast gi uml LIJI 3 ĉo praj 
i milaj, Ol ue 1UJaaJ oka Le ŝato UUI Ga SO ULIt Laj 
Ol 2583 AI dame jl Jaŭodl uno wi kakas plue) gb STUL don pe 
JA Bs ajo SLAJ po sslagJl 


3 ] Mi Aromo Bose 

s 1600 = €i Appolocvan Ŝasin 
- ME Worror Ŝosn 

; mi imergrg ŝonrs 
o 


ME Son )uon Ŝosin 


1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 | 
akt siama UN ad pol db olio lo gls :(1-4) KJ 


180000 boe l aka sa Dilo 25 AŬ aso pad Up, dolo : ika 
Ula LN JI UJI laJ pao 1 LU 
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Western Woshington 24 Tef Northern 


Powder Ri T ; 
w Wind River 6 Tef gi = ki t Appalochian 
. b orest Ciy 1 Tf 61 Tii 


lllinois 21 Tef 


Uinto 10 Tcf 


Sl ” 
Green River Centrol 
314 Ted Appolochian 
ĉ 5 Ti 


Ficeance 99 Tef 


Roton 10 Tef 
Son Juan 84 Tef l 
Arkoma 414 Worrior 20 Tef 
Cherokee 6 Td 
Fa iaj 0 eidsl] SLI Ji ord db olima opl as 1(2-4) JAJ 


So 


Lula LN JIL UJ laJ SO pao 1 RU 


gadi gl pum pluo 0) cipuadl OLV JI Jio moj «EU mi 

(Economies of Lie LLa) laJ GS oo bUUJ us sm Uuj 
komand udu dl O15 aO) amo ANK Dadaa UI „i „3 Secale) 
„aa aia UI elel e „5 i UJN Bazi (suuo! GUJ LLN 
mb ŭa Amal SLI JI gle mulo GU Ale ull ub oli 
5) Lass Lajo aszuallo alus) = sblJl „amo pd BS, molis 
iJdomoJ! PJ] eS ol SAJ pi o. „SXI — bdazo La LY suJ! 
e UJ ŝi, o S ŝ5 zoj) 11] Zabi), „JbuoĴ] lia S Si el vaŭ 


dki 3] ao UKE, sdas „mll kib 3: blo iumdl oUoji 
FJ LNI: wd ABUBJI ulj 355 8a JENI (i luo Lm pau 
kodo „la Lo 18U3 mas OLGA i JomgJ lla a kago ben 
e aBa „25! elua am 33 I Tt abadi am sb 
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OLI e eS sao Lo Aza I hall bluzl ud DS pluzuul, eLJi 
jmoj CO ĴI lU 1 petema AB, koJ] LN JI i kolemoĴlo 
sd IKo CO JI Jo naj (oJ va „ull SUD se OlaJl pU) 
pKa CO» JI JU pio GB SUS OJ jll se AS) dl cam „lo 
(White, ~d jlzzal JStb- COx ĴI sle Jimo qomddl kib Olis mexuu GI 
Ulasl lma dak (lo 1BBb sluuo ce CO» JI jlo hadi Lo lŝl9 2005) 
uko) ŝo pa Ulm US me DUJI olla JIS, „uoJ 3J |aidoo 

Ll slu ss J) LUJ 


jdi ;UJ| 

sla old small a o eJ LJ JJ domu JUJ aio 
LE KUS gI sud (Sa Ul i mj KE Gj pd Laudo LAJ 
UJ p o ŝslkaJN o ulo o 01 e E US liom 
AL pe (Rua, i is ,5) Lulu LLI small eda Ua ki UI Kas 
UbJI Ga EL mi saj sBJL kz smo) aŭ ub a) (um kanuo 
sd! „Bi MELU alta Ka, e sjUJi ut se a 
anus) Ol lia Se ludan jmo) Lad Jajo LEJ adl 3 jj 
LUSI aŭ laj Ab saj do sda faldi o) o) ko pao olis me mudo 
YPF 9 kaJ fabli OI sen 3 E, hu JI kaj dladl Vos I 
Jsa) goadl olas Sagoj L35 3 zaj 

lula) ON mo Gd ) UJN ON hala „o oLbluoNI oda „iaj 
oK 5 SIMI se e Di b Baj Lobe SUS eluzuul ĉas e 
oe adl gg db Tao DURIS Gl] Lala) Jado JoJL Uoo ol 
GRIAN haj Ebro mj kojla GRAS se Jlo kunas LN pie Gub 
Sao 

Ĝakad) ge pblas ilab kuii) „LI vi Ladao (6 I kia oll Lio 
SUS, kazo el kab sb) ŝis «ULIS ĴI b=mkbu LI (ia UJ 
JKEs ibn sis Gb puso KLI JJ Gao 5 AJ po ud ooj 
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AlS mo l SU aŭs du bi iimo) OL) JI e sPLasl 
SU sd ad 0a 5 dl Sd dud GREN ollaoj „aJl 
15 dlm ima oLN o S js mod UJI sole fajo UJ 
15 (din Do sop GS a PUKa so 100) Ko se dip 

BLU GUJ p) pe EJI Jj 


sl psi gg sdas jaman JO ISK smj 6 Gan aa La DI 
J do GIAS E laj l se JJ tmo D) ŝi lio 5 JUJ e 
Ol pam e I iamo moed ĴUJI GLS) ull Mo Mata 
(Barnett) CUL SJ iplius OKU Ao 65 Jumo pd sss 
LN i LUJ blu „si IANI i ao) aJ a LUS 
kago slas 5 EU ud sos DI sdas BLKEJ (Rus Ĵ«(EoJ] 
Sot GJ BAN Aj GREN LAS, kod) ma siJ oli sastUb 
bJ JUs] DIS Ee Laon sd kolba 1 JLUĴI a 5 gi 
kadi sul eLa duo klad Jas) Sadi GEEJI BUS („e Sm! 
LJ mJ adl 3: mo 

pU mm pdl (od ms Io dzo UJI ĉl Lu (Laj La 
sledo Gio Ilo kd ge las pd „si sluta Ebal Gl e 
oe slas sa laJ muo JJ olla oLslKo] olo «sa UUJ zUJI 
dl cdzo) pa MU Jud) kad 1 ASI lma ĉoSo 6 evs 
UJI e ZG Zug lola) daj 


SA ht a olas TOLL l „lua 

KAZ B-4 BAJ) liaJ asto iJo olas OJ lula DI 
JFins Jas hos kalduo iul tejo Gb LJL BAJ oza luo 
e 651 ogLJI OY (UL,5 iall sl pall ela ĴI LE; celo 
Lazo kplllo kdo Slo Jukio La ekamas CO» sl Dio „ĴI Ou! 
LJL ms 
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ĝe pad ad oligo dd me «kol Zi LAL olt l ula kusa :GB-49) sU 


„Ul elj3 


LUS ab soak «8. Dallimore : ĝa 


YlLaJi id) blu ol mull PL gb Oladl Spd S-oj 
(oll smo Jomo) spo funadlo iul pll damo US Lado (dLamzo]] 
oa Ge o hal kabo 3 055 Lo dolo .4.04 KUU 1 oo se L 
p de Gd US lb pall pb i blo «ius ZUY) p1000 „ĴI p 200 
LJI glas (e p 1500.9 p 500 
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Saadi (m) 
p ——- TO mr —r 
MI EE] $ „ La 

200 = H 

r 400 ~ su solu 
600 
B00 = 
1000 = Gl 114 


jim 


1400 = Slammedi ju pro 


si pam) A id . 
—~ koleo TT dm 
„30 -220 IO O 10 20 30 30 20 IO 0 10 20 30 
sulpadli ao (0) iulpdl ĉas (C) 


a) ela kanal luu omo 3 lamus :(4-4) UI 


„us Zeb dl so) dl «8. Dallimore : Lo 


o me o ko Do Sam UJ do AS opl mall oda „iaj 
dde 1000 1 Sl pd eala o da SLusI spo Gia pad! 
De kaŭ GU ip pio (ad spu lo fiaj ako ĵe Udo 5 10000000 5 
AJĴLJI Zelo 5 (Milkov, 2004) 3 „£I. esli sa] JJI spiso a 
i bJ miso laKo sua Dekoj 2500 ĴI Jas 33 opl pdl ome ĉl 
Sl npo EUB9) Dlpodl lula sna aŭ tu GJ OLAJN (JI 5.4 [KIJ 
bod] pia JUI eb JI fie JA pladi 3 kaJ sogo 
ms A Dako MB ml [l Dao ge TaS Ten 13 MUB maj 
Jada NU bav bua lao famo Lo (E mu5 blo ĝoj 3 ad kasej! 
Aŝ „solas IKE, OLL, enlo) LAS do ed o UN JS is 
UbuJl lia 3 Dom AJ JU eJ poao luk ias alo 


cambulo alis) ias dm 85 slo~oJ| koalia kJUJI 43 adio „AU 
LSLLJI lj Jl paria UBSI o a 5 po piadlo eld slo! 
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= 2000 ;~») 4 16 plie e GU SJ ieladls Noll a olas) 
Duda Uon e saml UJI CLUJ Ts loN peli mdo ĴI (2016 
ŝmod) SLI JI 6A orgo em Ĵ] sbladl 5 sle) eb 13 SUJI 
MUL pao Jo (uJ ho i LILI pulaJl so se Laj luso 
kal SNI (Malik project) OLUJI; «u£, imu OL) JI sou) 
JLI (4 subo lub obl) so 2002. 4 pLi saj UJI SE mono 
oL JI gie 1999 eLJ ohuuuU ib) BUJII ljo ibm ĉu, NUS 
ciduszo Liso 2014 „2009 J elu) LUS JI ojdl HUIS (iJ! 

ASU polaJl oda 5 kebajj ob JI 


LUS Zabo) «8. Dallimore La 


o solas KE slan lo luel DUJ „Ka «ĴI D5o se 

lu Jj ds LS) lia luo JS, .2020 ele Jdlou PENCOJ os 
p do poao SU LJ DAS UI Sadi oj aL zmaJ UJI loluta] 
(LJ 3) OLUJI Luno NI e md amo JN tS oa maĵo 
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Gla Ae om oll, ololumuo OUI (Judi ĝ) Fm OL llo 
SIKA, OI mo 12030 ple ki ŝue UL Aj OI em pdl mb urs lpo 
GAJI Jes kodi mJ JN loj Loma Elo ub UJI To; ol 
2020 ple Jsbu hus! 

SULO Espo ko UI ual) aj mam Lslus sI ĉu I Lala 
SL sua) ILU Us pell Ol JJ ON ao mis (AAPG 2004) 
LIL ly (nludis = lO vo 6 ĵaŭ dl Sla pall his „a 
76 o sm SAI OLbLONI natas Loj Lo 31 IKON (MI Enbe 
Kio JJ maga ga Luz I gloj Lub cas „GoLadl Kij 
2006 ele [vi NI hb eL ka el prl dio GULO Ea pis e pluo lelo 
Spa uo35 OI Ka SUI pa „SI 3 lleS ĈELAJ) ao damao 
„LE i Sl) kul 4 Ob.J 
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(lid) (aid 
J-a 


ia ms Kio dl Um DUn Sapa UU slo jo OI pd xe 
SUB! 1 15 lejo OI ZaJLJI SBAJ: ulas GI mial do pos polie 2 5 
I kat Ga olla vuo Les sazaJl JI ball Le sl udi 
AtsU 65 olbislazdlo sulo maj) «IEA Ji Jj» ko Lamjoj Ss 
skolio dims lias Gaŭ hul) e „SI slas BO: smo lulas 
65 „ĴI 2002 ple (qi Lan Jan Ondo 31 pe SbLJI soj Le kUJ iloj 
. IEA WEO-2004. «4, ro podi moluuJl) 2020 ple 4 (Jus 0aubo 


JUJ ae Sul odl UJI DI 3) UJI JL Jj sa Il' piaj laj 
os pada) CO, ĴI ŝlo ilu li pod (Ja e A 
de md sd) jUĴI Bb podaso JJI Blas pu, da „adl 
ilos GioLas Guo bah LLU ĝub JakaJl jJ kas mus Kio 
dUT „a B002 „3 lalonia ĝa iua Lu tdlaJi 35861 sbludl 53 Lu 
mp mobo) 20301 p aso sa pllo 1260 (ĴI aso ĵe sla 
. (EA WEO-2004 


3 SBLGNL slas SLU ŝo ikuuoll siaj! oda loze 

us LUN! ilo kiudlo kuo GilbadLo «Gud UJI l „ao 

ku kel pul (JI sblaJl sla 5 ub falo Ba dukas UJ 
o Osl3o 
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361 a 

md) md JUJ, lus bas 1 ZN: UJ fuso 

Ga Ao 3 aJ DI pomo I sus BAJ JEJ md oj plubuzul as SJ 

1 eJ odoj SUI kus Ĵi olua 

ASI: aa MI 

„tol „ul ĵe dad ME 

e Ĵoŝo SLUJI mr 

= PTIGSJ = .— kioj rs L~ 
e sl (ON 9» 250 PURO e 1990 Les Lam „bJ ex sia 
ORo LJ Tas ju adl i lata ls OI „Kad saj 2004 
ĉas Sla, oJ els Ia ZAS) e 5 ud alen „AU ZB solas li oj 
ml Pado es eS oL AII am mll bodso «kul saJl AĴ LUS 
“umoJ ZBIJI pl Puzels momod] ULAJN Aukaso uŭ o (io sidi JlowJ! 
„ldo Solo) dl: pm UJI NGE i teI BUS plisunul O) «dls 
= SE aŭ (Invar/polyurethane Dli mJ p /LAN] po do puma ZGLJI 
pe ut mad) lud 6 mll mado UJI SSL vb ZU DIG 
Pd md UJ OSGU JL lio RAS a doll p e em LE ma al 
ru) Aj oj pse! i) .1985 ele Ju KaJ Ŝ 25 „GS Ŝ Camls l! 
adl jad spdluro AJ Tio e ta 3 ss aJ 25 Jl 


(aka Sa 200000 1 AS1 lam Id BS spas sia I SIL RAJ 


dupe Ao, 40000 Jl) ao md: mJ LA ESLI oma OI mu 

Sd aa Jl Ob «(Ru oLĴ Zu 40103 oll mll aU ol UAo e 
LIJ palo IKU UKE o rela DlaGLS e I Kaj 
l uio (budl  Fb olio kt la io GI or podi (poj eŝdomzo 
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Poadldolo] Dlkmo] Bazo JP OB cZJlo JUN Leo ol uz, l mi kodas 
1-5 [Ka31)2005 plo /l3l 1 las olis LJ ILS ZSJI lo MI 

dia „No RUK ge 5 (p lioj GUJ cut bee agi Juj 
dum Je bao bo udi ce RJ JlI SN l plias Luko 
iSu Julio SUS 3) pll la mama OI Slo aU NI molo) SUL, 
(5 KUJ) am e UIN „aoso eus! 

edo aŭo Les elpo 3 pell la ponas GI pi dl e 
ŝl soj cuIa 120X 5) i LAJ „elrumudU X100 5 56 JJI 1, LJ 
pod) DUBI O5 cas cI 5 3.5 KUJ) ZelzaJl 3 lulo 25 „wl 
elU l (GLASI ĵe VU) BN poll SUB 3 La (oE wtata) 
E SU ARO a AII Laias a „SI IKE palan e JJI 33 Il 


LNG 434 sulel „Ly 
panako ĝia sala 20-14 
ka siis pl Lilia ĉilo 


SLI IG JO JI hoopoe ŝsloN upaso SIS (1.5) [KUJ 


„ Excelerate Energy ~~» OsL Le-Ls| = 


Ĵi Pluadl pe poeme TuSAJ le Gladl ŭe 4 ola 0) 
Dl js Unu holo has A lJ o ao uJ elo 
OK o lo ke uo au IUJ LJ Dolmod UI «UJI 
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—ueUNI bas fu bb LL ĴI ŝopulmod) uu) bakajJ 3 „SJ 
„UJI e PJ 3UJI uoj PON] = 10 Imn paj eLuusoj = 83 = pJi 
e UiaJN le Ao a sp koalo dl ms I elI Jukadoj 
l aU o sad slos kal oo) semo SU aulo) o ol meoJI 

JI sus OOJ o All oblas)! „aza JI ceJUI 


Lau iz (USDYG]y/km 
[=] 
Oo 
oO 


(pm 5 mata pls 7 sata ) kauad] 


1 24 - 60 
1 30 
0 s ; : : LO 
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geloo e LIL JUJ) SUB 3 „ado :(2-5) JJI 

I ao slam OIO E mll JI peda Auli ab slas Lo 5 moll Ol o) 
Je Ko Volas [eJ] „sl LS cs SU Ka JI USD udo 605 10001 SI (IGI) Jm Ko 
LaKo1 52 29 Las UJI so (IGI) ĴI 


„JAJ SUJI slEI 1a O3b (Gower, 2003) 1a Labs sel 


Transcanda 8 31 145 ~S po ede l nil km :(3..5) SAI 


„Las pb lo haj 35 ŝ 1 koj 


144 


We em bolaso mall SJ os olio ge mejl ke 
ilis po pto Jla ota lo suan I plo MM ebu niall obusoj] 
ŝo kaĝ, (OLU JLJ kuroj duj) hll 3 edad UJ ls 
- sop! (blue stream) me sL Lo ubi ĈAS ŝ 33 pe Sos LLa 
So NP Slo 38 e 5) es koio [pe als p sU SI 
som JE Glolo) IS 1 nd I ol lo plom sdas 3 „5 kals U) 
malal La ld) 3 Gla IJ LJ ojo La SUII Ĵi sedu 
OJ siao: KAU ZuolLazi| 

Se OIUJ onj Jom ]] ol hd sal mu UI pid e 
ut bok pob a cu) ke alia, 6 pad md JUJI pulo 
bakas ab dass islamo Slusam LJ o (5 aJI Bl ŝsuazo 
SE. A E o SS lal keli 
E coal dao 2 md GUJ ĴI BBS NL a umas dul l CO» JI GLE 
We ko Jas) GUI ms raia veis paj ie a 1 a po me 
Las mos o aJ AJ SULI uaj ui ke oljlus Job 
UNI de Ri pe Jukos ss a ALIS aolus e (moi 


De ds ekas SJlzlo c8aol l LA lo kal ada 0 I ajo 
o! lloj kolasl lu ALL JI Jo) Jauo ĴI AU LJ slos 
liam sj da Gual bus JI Ts „sxuas ad] 
dao LS o lima 0554 UJI JS 531 Ku blika. elkaj 
kuttad kaa uzo UN AJN oll Ll ada A sea IU kaas 
ipolladl mi Gal MI lajlas] Eulwo Ja5 jo sulpo (JI mis ol psi 
dl cial os 
daad Le fdLo cĴJbJI ZUJI sla „Ae SUJI lJa ŝuo La kl 
LU pe ul pazo) ada Ol5 SUS, eza JI Jla UJI cue JJ Reo 
i UII sulo e aso pa dakoj 50 dl mola Ld va mJ 


O5o OI ani Crona mud al CO» JI JE (pa 5 iS ŝuaS pala ŝlo paj (zamsaĵl JUJ ola Luis (D) 
OI dl kae I ue USI IGI FLA Lio vJEJ OK US alal so i ao IK, LE 
oL 
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mUUJI Ol8 GUJ, (IEA WEO - 2001 4 olo Cedigaz) l- UJI sda 
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a 8 33 

oSm Loj ALa Ul (ULI se ASI e JLJI pa LS, 
ALa „lel olu ĉl 3) «ECOJN 9 lej= LS „ĴI BLA) Lajleĉso) 
se plasa Kao LA od e Jezo Oa55 Ul UJI; LJ! islo 
BUIS 15 dl SUB 4 „ondi UJI al kaJi elua CO; JI 
ŝa) CO» ĴI JO (33 ol se siauogJ GUJ, laJ olll plaso! 
Sl gloj L 3 EomlJl UJI; BAJ) OG OB eelo Kio Eb 
mUl) o) LuUe „lo a SLAS 3 COS ĴI Gl6 19333 Lall aŭ bj 
oj NI eba) „9 LoUJ Lua ao LS dj mo aJI 
ĈOs JEA sku Rila ĝia uf cas MI slu] 
Ol Loy) La la) ĉa lina Jas SoĴ dalaoll pe MISI AJ 0 Kuo SAL bo 3 saj 
Ku kaa klo KII „JI Oj 5 


Zao „93 
Lupl l palo „o uas SLI 3 LIS Doman sla kŭ) OI Lu 
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lU 483 Ra lis Ledo so pil Jl ope iS gb ONI 3 ULU a „iLa 
Hlaom (Lil Galo usl DB US mas e eJ) 4 Ted! 
Ps olizaj plas! elbobs la SLUJN maa I KJ Lasi 
Se sl$ «(Sandia, 2004) sud) OLN JI 9 lonan 13io: md) ĵuJ 
mo5 dajg ko pas laŭa o laubo ali SIAJ! dla elun] GUIS Mm, 
hs po pa liso lka ll ON UJ laga dusi lila 1 daskali 
uz is LU ej SI sokkal! abso 5 i 
a Ea 

„Ua ŝaloj fia, tus 1 IS 6 I aJ sljluo) a 
ekza bl NI le slaj muslo olblosl aasaj La VIG 3) ka LI 
UN stal UN JI l bel pll blus mul LIJI aj liKas 
8 3 pla l maj Oli US maj „plo ka IS ip SJ JI ko53! 
So) sdas ad] ladi molo lil muo ciubljze lamb „bluzo ĴI 
Lal maldi e e (oi jludi, bull olio i sj UKo ebl 
o iJ ULJI, iela) e Lum biybs USS 
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aL) (Lad) 


Audi „Lo „Unui mus 


gi UJIo huJ lo JUJ Lamo gel se TULOJN pad) w Lusi 
dd LJ „Me babil 33a „E aj loo Raola] mp tado peood l uvsi 
pe La Ka (SUl „radl Gili ploj co gul Olua) Ll) plii 
c«LoJ iobladl „ss, „ULUJI oka pe ULU suo VIS uJ) „JI 
dhps slo ime isla! Ga lo lao Ul kas malp amas 
SUJI, hat) 3 Zak): „aŭdo | pomo lslaoj cu do dl FEJ SULJI 
mj JI sal Jl SULJI Ll, ks pall suJ lila sluzobs esll 
„adl iuuo oL, Slo Ulla) OLI mar poma (GLISI lia i 
“eLa LJ 1a e dol do pe poo 
Di Sade o ud dm ) al (JL TULJN Jad 3 ĉl Luo 
oda amas GUI kUll am 3 as ZU IKA ON NI coj gj 
ek Vu Iu Na IUS AA e sla 
„SEd SU se dl UL Sal ao 
si slu 1 5 Ihoo BB sle ee zUJI, kaJ Eo 2 
IAJN eda pls GS maŭ UI (655 mAJI spas -ŝodonzo pl (ond) Zo pior] 
UL „i LI PEd) si BUI (e Lubloo ius ab uoJ 
oo mb l lape lo sl dl e 6 (855p 0 5, 53 OB Up Sapo 
Ob LEJUI Lall 3 3 So nokl EomJlo sloa! eho gaj o 
e FULJI SB, pull JU dll ils SJ „o i kui 
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Podo KA odd pilo Ol fami ŝUJN Jas LUS 
os fe Bull sos dl SULI me «CO» ĴI JE DULJL Slo „Jlo 
BLGNL (CO, 1 3JLJI Las Jl OBUJI se JJ) pana! al Sod 
„UJ ses „oa ced Vin o? el sm SI UJ e 
Lu 313 ledoj lul£i 

my pa Ga Lj] 3 AN akoj ZAJ? Eu oo 15-54 TEA JI eĥi 
eda Ol « bat lo LEJ UI sa 15 Je jo ao MASI DI Luo l aJI 
KB dl ld a pia spa nion pm aadl ldlao lelo ĴI kago ŝa 
Ea rimodl lla Ol5 « MARKAL JI indoj Gi) pb e bluzo Ly „IEA JL „EJI 
Eos bel » «(ETP) (IEA CCS-2004) 23 35 ŝilb LUS q3roj plddej 9 5 slaŭo 
aas kaJ SJ 6: saJLJI ZUG) plas, vi akoo UJI Sb LAS jj 
So Les adja BUJII Glola] a JI OLLI se Gla dao ed poJJ 
es oblo noma A JIS JI sbLJ IS pd ole LAJ olla 
LIL 3 „JUJ BUI els 25 Jla, ol pKuJl e sll ss Jlo oLLJI 

JE Ual LO jl 0 pia pb lall itos LUSI Rau 
HUI II AJ e adl ALAJ Dl Udas lao i sudo «CO, Ĵi 
ekid) pN olas se ELaJS! ol „l salu gi «(well to wheels) 
JE DULajl p oLa poll plue „5a am) VAJS os 
LIS 1ELJI „AJ Bao ZAJ lulo kol o SA Rolas! kas CO» JI 
„ke iu CIS Dll uo 51 elulal IIS 


„I kia JI Elo Bluaj 2050 o l JI mda omis 
SULI su lol) eo (p kapoll Sl adl ij Kea a) pel 
o LULIS DUZO Suo 2030: = 5 sall Laa .2030 Jas aŭo alaj 
suo NL suuo IL ulos (6 dia I Ib b JJI l lao! 
„l CO; Ji ;g e bJ Lela lao aj sis) iau Lal sil ve 
„baa RL JN Zl los do 


JUI um ko disi LS la LB) molo Lao daj Es lola CTL JI GLS LLO (1) 
. (Steynberg, 2004) 
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ŝu wJL OI pommuo jladla hui Ol (Gielen, 2005) 3), YI suJ e su 
LAS OU Rad pe Gl ve «2050 ple sm ĴEN 3 JAJ sodo Gus LS 
Las Lust Juuzo ALaJl OU, pull ON 2030 daj purl JL Lagpralso 
e dle o OJN mall se fom sos dl lumo Gd ve „SI 
Ju AĴ JĴbJ JUJI gi Ll, „kUJ fomo JJ «COL ĴI ĵluu Jio 
kad go 305 25 su L JI adl so o OIUJ „aŭdon SA «CO» JI 
sd e CII mioj LS GiS GM iŭ Bias lumoj] Be LIKI ŝimo 
cal os de (es DuJl obea fa e o!) panodl i zoj 
od somo do Kas aso Do di (ua „5 kam mn «ŝlo oll o 
oda eS HU 25 (Spmmno Aalto lao (6385 OI suma Isl5 LO siil 
- (IEA-Hydrogen, 2005) ŝesW31 IEA JI ole „be ĵi FILINOJ 

3 pra UKo pll lia ope indajo kuplas gi gi lapo Tua DI 
«ull Jl aa sol lika RL J 2A i SLUJI 0) ss 
PN A LJ amb smo 


Em ololloj 13 SLI „sU 
EL sa al 18 od) AII pluo uzus 19 Gsusall i „su 
lusos DI sas odl: Luo Mo BBLSNI iella) „Kao AI kaJ plasi 
i BW 1 Jl Jm buolo me al kalo oll pil IE (aas oles 
sI SEJ pe ZLJI Jpadl 3 SJ plael, luKao mJ 
l dos U £a Ad solipedi uas 1 pa GI i mmetuadl el „adl spa 
Sims im UJ padl Olaodt sud «Lall lasl JN bo 
LAS Eu JN 9 mado 65 damoj RASI am) ual ao (SUI da): „Lo 
AJNI SLSI Si eeo (89 d8 4 Osa N] ss aJ! 
a SUII (JI Enlbo Jli N (GUlo 3541) kuo JI ka JS o) mr 
Das 20 se fil (6 eI 3AS pall LUBLIN! e adl pam (dus iM 
URI mo fadla l l poj spe Aa eme AlKo lU plL 
PA ak dab o Dao 25 ce sl 
„Je I Too 35920 ciaj lo TAK, ao olua 100 ZiaaĴl oluaĴ] poza M 
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20 = Le ZUK, kuno slalo 200 elkoj SLUJI E polu) „Kaj Mi 
eJ No 605 

alb. Lauj MUl€oo at „ko lio ual) ell blus NN) kalao ĉo Seo i 
Lu 358) uno olla 300 elko) ha) GEKJI gl pul DU „Ka, Mr 
rea koJ LS a mod mad pull Tua Gl UJ la pioj 
Jen ldu 1000 Jl p) sus silo) sa daJ) „e )Ji kul oj m 
ed cJ 4alS p CO JI slo 315 sao ekha TUNo» 40, 


IT KALO DIA -T) „AKI EŬ adl aka amos 4a! 
Ga CAJ Lat ab emas (SI (E) LU po V spd 42 pao 
eJl CO, JI JlE 1534 ell RAS Ola sudo] «bolas! Dl ol „Jl 
Komedio ŝosi Ĵi sl sd „65 Luj „GA „ue kJ l seno) JS 
Es e HA 3 pd kia rmo «Ea JUI DAJ) lioma „a eloj 
I BLONL too i aJ LLI Gio me kol dl SU; fumo coplaJl 
Ad p AAKŬI ipa do pas NI 1275 Kaj N sta Lado luo „ag lian o 
SA kal UJI 2004 elaj iu awJLJI ZB: ulmo Gl pia dojss oj pl 
„Ped DU) lb su mpo pluas Uoĝ ju Lo 12030, 2003 sj Le i sl 


go mad ekalidas kaa ka „53a (epo SULI 2 7) ISAJ joa 
glata SLI) kost dl sol pad Vo pod Moj dd „aa xolo 
se Lulu obj 4 SJ tras aza Jlo „Lai KU 
kosa IEI ES al LINa5 25) 20 sua la EE l ŜI Baga, slam! 
SI IN ao 35 JI Nao 30) aI Buo amlls OI KAJN o ijo 
JE SOB i ms o 05 on 
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Li kad rll 13 Bola sul pod mamoj 1 61 auS8J poll 12 
5) pea lol lia (sao OT ŝa palo malo e eola „Lu Bo pro emas 
eLANo cs) ilio l luuu) kasas «UJI fio folao sas Sa 0) 
lao a iouladl JI Ĵusa dl fluso ci KALJA hadi sibla cGŝl „ajlo 
Ld) me tispo dl JI laat oLa OU so Le EK a 
inle PTI ez] 

e pedo (MI Abb Zasuoll slam3l Ae GUIS ŝua JAN! sda 
ZAU poo LLAJ, lamo oI Bamas RAS o aŭ e du3 po 8995 lami 
ao 12005 9 2003. „ale sa mus Sd mlojl esliado Laj) 3 „NI 
aldo kalo i sp zs de ŝljb Ges GL OT „55,1 


o: es LSG TU TO plaka le sl al zel AGA 
via e Si klo pall amio JUJ) Jamaj GUUS pepaj 5 3) « API 
lis Siu $ KJIGG] sla kataj sI SLO sxallslad] 
ij alizo ol ml „ball Juj oal amo le LJ! LUI l praj 
ka Ugo 00), Ji 30 sm cls DUS laml, es feslas koto! 
E ske olo VL 


CO; flĉ AAJ mj “iaŭ 
70 ~ (ial! mm i ja dU uo CO; je Saad) 
60 J WEO =! me «ala. 


2030 „AC €u kas 


(USD) 2004 „Ld gilazĝi! pali 


0- | T T T T 4 
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 
Jans ĝa-udas hij! palaj EOR ~a plusaj) nuamuaj) Jaŭoj! 
Lilla a 1 l sk ependao « dul RANK: soia 17) JK 
„IEA : „ali 
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Javal pll (oda seal giaj! la ioj) 


sSiw ez 
k 


$ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 
ge lazi! pu 2004 (USD 


127 KB Gd ledi LA foso 42,9 «Ia RAS pio 12-77) JJI 


19 Ss daj| 
LJ o uluous y 1a luois 


OW Ilo e 5! WP DlinSandudl ub pa SLA 54 3 Bl 
= SEES SEO ZINIO IELO SIE ao IG 
St ekas GUS $UIpJJ lio pe LNI pkmo GS dulsojj 
per o ed Jola) polui JS plas $zmdl ot „Jl 
- kadi lia lal o SiJI ETP eds kodb Ko l JI 
Gadd) lia amo I inmod SUS el US Vo SOLSJS poj 
Cu modda a? ml lip Lal) 6 pod) hod) wo ablo 3 lu 
E SIS E o AN ES, rs IP LN NO UA a Kr 
. (Cost and/or esma) 4 ma liou si 


be a nomal puadl dia AS: d po 1995 elo „i Yŭ. 
3 sul sad Lu ps lI LUSI elpor Lud jJ, kl spi „aj 
“idol ZAS INU, (AS PLI ĴI ledo] ŝebuall pkmes 
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Jian JJ USD 


0 5 10 15 20 25 
dak (ua aaal pl (umsdla 


«aka pad LUI SU USD 
„ 


0 50 100 150 200 250 
LAJ! ua ŝsa£aj) slsdt olu alj 


eld sa esepicolaj, (3. p IKa 
Asa OLI JJ iuu 

mo: Sa mo SAJ: JUN pp Labl Lady «Lala sul ma „a ĉadi b LI 

1994 eLaJ 45 mely) pal 3 „ĝo ENI piolia YI oL; —~ BES e JUS] 


„1995 is I oom aj KA se lenlu! sel 


emu pd e 3-7 SXJI olua le J sano] Sz 
AJN el Za Colla stio Ai ila «aJI AV, aiilkao edo pb oo paJU 
dio eo ol UO ss so ESS TILO IGO 
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093 pe 1994 l ol sab 50 5 suolo ibu) iubb- iuj lug 
SU BUI „vas J55- 425: akoj 

LUUN landoj 3 iall GLE JI 3 BU olu das IS, mui 
su ORS Ej sn e a E SUL 
esas e bli JS (Lao 125: „aĝoj dos cb, (dl JES) Lb 
I Teo selo IJ aJ a 15 1 Ba 05 Jli sm cos 
Cadon iakŝuo iuj, Rs l lae IEA JI oam e sad mo zUJ! 
ANI (4 lal sio laso Vo Loj 

-7 ISAJ) JIAJN 5 ma ko alio soma sudo, l = l ul 
I boss -«(Rogner, 1997) (JLI De Sau solas am (4 
VAJ Guto JJI (1997) ZU el „aJ lus du eJ) Lia 
Aba) piaj N oloza Ob GUJ, „dal ge ple IKI iil, „3 a), ĉilS 
OI EEE DIEU ZIS ESO] o JN ao pa e e BS 
UJI ua a) PITA 3 sj1 maJ to) lre ao el EA 
Caddezu) Mia AS Ko 35 Lu luo ebs$i ms „mo Jlo 
as bo rad Upali Jas IUJ fo pia 3 plio Ella 
Ulo : kaJ Dl slo Olam sioj OT Gad (uas l(SAUNER, 2000) 
ess aloo olal ]AS J.= (Rogner, 1997: „$ 10 Jai) Lu mii 
LILOJ RASON O15 cRAZAJI („io 1997 ple Laj La laj ilo mb „i 
25 „Ml IoN o» 20) «a8, e aso BI ESIS IS] o ca la, pe Kal 
i adj “990 3 IN 538) 35 als | UU „ŭo 12004 Nos 
E o es OU SS 

aa Poo, Si BJ iplEs $l,b (Greene, 2003) 1 „e sulo: = kozo] 
Sko Ol admo Sl 7 IKUN Gb sa o tl eiluomo plj de 
iJLJI UNI Gl pali, Klo lam kisl ls: uJ laa Loj) 
LJ olo hio (JUI Lal kil) sel ple 5 e dupa 
lum ial so Laj 


) suJ uJ S5 idoj pl mulo lad luso plenaj 
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ON Lat pomo 9 dl UB Lad erl paslo MoDonald, 2001 «Shi. 
Jumo pe ia) ol sell esl NU l Ko ĉ5o UII „als 
e oJ 3 204 ao) auzadl 200 ĴI SOLAJN DASS EJI vb 20 vas 
kll 20 van) lezoj 2000 JI solJI Da $5a „uzl 100 JI soLJi 
(Wene, „ (C.O Wene) tula lo 1 loo Eomzo]] 1000 JI ŝolJI :„ 
kil pe cui i oba ull Jumo ĝe Lo,ŭ 1988 ple Jio al 2004) 
Eblo NI BLAN INU) Zl „3 20 adom o. kdli 245 Eŭ UJ 
cis o E lo SEE E EO ks skuos sI 
„le ELIO kazoj sll eka Ol «MUB mas (EeaS] 9 LONI Lei 
„LaJ kaulo ŝulu, 1a, lago lulu bo Jo 1988 ple Dl koj 
elis: sis Gl al Bla Oj dos md l a I pel po slo 9 
SI ALA Sib) „Ike smo mMEs Gi e pm MIS AO, 
mj Lo) UJI hall fo pl sumi olebao lo an ISO sutas 
elas) inla slas o ol elp mai mll uas Gaj kai 

dl opa dakoma pll l avi kanas 


130 

2120 - 

: 110 
100 - 


20 = 


(palaj! kUJ ĝa Jaan Jj (1990) (1 
[ea 
[~ 


oo 
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alsll hull a io llan 
Roj en eda sdla BR) RAISS oluoma e (e-,5)) SI 
«Sk LAK anl pj kaa la E: aJ p Jlo Unia ub Jola, : Zila 
Annual Review of Energy and the Environment, vol. 22 (c) (1997), 1 44533 1~» O3L Laze Lb solo] = 
by Annual Reviews, « http://www.annualreviews 7. 
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pros 
100 
80 ~ 
) piaj kiŭ 
Jud lako 


Jan JU USD JU pasadi 
o 
o 


5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 
(ku) dj Liao plua a 6 


cd SN ui DZ AKI luso (57) JJI 


- (Greene, 2003) : :~ Le-ls! sel 


E a ba Ne mnl dle lu daJl sla „kaj 
iha) JLJI JUo) sladl e olo elo pod md (5 dl 
1000 1 cal 35 3 Tall eldi sulo al «iua Zao Semoj! 
eelo IKE LK mi o Gl JI UAJN mule 3 me 2000, 
Jl, 61 plaza „idi opro ase sulao „eko sdas lljo das 
ss ds LS EJ 20 Joe d poe o o hus) kaJ 
dala an pe ub UaSo saua „e dad) pls) o (6 -7 JKaJ) 
ALL Jan oLlo 1000 ge As plas «ur Oldo 10 ul) 
L = pel o us FEINOJ] gi 20 Jama Bla l ad 
el tl els Ol emo So» 100 Vie GIS AII all mmm 
SU ES SIMON ,20 
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| l a eo 


0.1 l 10 


Ps LUSI Jom =] kuj) JL, plaj luso (6.7) [JI 
LJ Sis om 
-EJBI had „33 -3 KUJ alto - jJ, biJ) ile po ŝo „kll lo pla TEA LIZ 


oL SLI 99 
elis pe ial a 05 Ul kos pall e mj sl ab „daj Lo 
djlomdl lasle Lo Is ON sod kabo SS JI oJ pla 
Kao Ida Jabdl o iea JL JI fio sjlpdl se ŝuo els uJlaJ 
i Laplplaul loss ŝaloj do 3531 lia elita 61 udas (med 
Lado eS BUDJN sol pe mj dla l e aŭ pu kiu ab ApoaĴl olaJi 
N Luo predi inda) Aum ciao a lj aso ma ŝo vd lolo! 
„uoj a GUS Lo Jl Jliao pd Gla) kal Julo 5 Kaj 
PB se aĝi kALJI elu se sll kasa 3a Je Jlo JJl kaji 
i EBLU) ohleteli EVI omis OI ela ka lo GI55 „su dul 
glasj$ Ol JS, „isla sle sol podi oda da JI ŝuo UUJ 
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si ell pLu Ekul olu Fiod) SLI JI o UJI i koj 
dl SUBI plaso ij (raŝo ŝa AJ la me sel dt) olas Eulas 
els a holo mi CIIS AI JUJ kubo spe las pod hallas US 
OLEAN o duko ilm 3 haaJl Giio) ŝasluaJl Ol MUSI, „us JI 

SUL plaza!) Gomo luo opl podl so Sudo pl 


(e ŝdoJ Elb 5 plaza am N al GUIS (atata smj laj 
De doj DII Duda sd lolo] plaŝ a Leal Lolo uj oj poll 
Se Jpaodl Jl inbo ep olal pd np kdly ĉoJ e SI md! 
lo pad pitaj daŭ AJ o Ulano Na Bd milon a) sut ilj 
diak l p la ado subon dl o SIENO ON ae Ta sb Da] 
„SU pa luo kago ŝapdodl sol sa) ZB] „aJ bul olo uJ 

do Lu) koloj) ŝekual) Le sluoN! Ka N 183: Mo ŝaŝtoj 
GEA el eN sU maps lto plas V „e LJ 3 koJ 
para mu lal SU3y Lla Bluo gŭ lajlaojl due lopusms LIS Lei! 
LU plaŭ: fatas senl3zaso l! i kull kasa) lns uyo J35 ŝskaj! 
Aŭ pla oda DUuSS LI Mlaj hli 15a celaza$! 33) slsj L 3 pomoj] 
lami DS Lao i pomoj] Da Eo malemo l: mJ aio] 
laj seb. Lo olal kuo ololĴl elt (kosus baji 


solas kaulo) d dms JI TEA ĴI MI ĉan DUI ed6 «Lajo 
E) 36, Ladi kolao o SI aal peo gi DUS As jes ku 
KBJlJJ olsltaN! ge OLUJI cl6, „EJ OL Ilo cema JIA eus 
Azo Ju LJ olpaJl kas OL (Jlo ĜI loj LJ LJe JI 
Ja» 5 pmeameo LIBA JI (Lao p Jad a skmĴ] NI 
KS Ok «MUS, uu ĜJI El kabo Lo Plazo) „55 TEA JI 
ŝu Laga Ol al DLEJN sas p Luj, bjo UŜI e 6595 IBA JI Jas 
ue ul aJ p kalbu alio lou 9 o IKa, EUS la ve 
alam, UJI, hii co Ludo Suza; mulslulaj sb pm (JI UJI 65a 
SI kJ dl co UJI, hall o em po ral o ŭaĴ JS kulo 
: : JI (4 GUMI sul „aJ 
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PLAJI am iOS Js LJ Jal JE smo LBoN 
SP EU pado 6 mo UUJ pa ud SU Ea Kal oL 
NI ko LN obo-tbzoN] 


iLa loto] 
oe SUSS o (aL Jpall ie Sl sdla ola aJ so slo Gis) gaj 
aza ed Sl „an JS Zeb! el se me EL oza! 
ik aJUJI UJI La usoj GUS TEjo ŝudo olal o) Mm 
Vi een e LUS (1 ad had) p feet plaml; si JIL 
GZ ŝ Mel 7) sasa 
mULS Jal pe GULJ LAS, oj pell oda pada) izls kojo pad! 
-AJĴlab Sta ŝava 
aJ pledo ol yuadio FEL dl os Sao isla! (ed o| Mm 
sm e BUI lasl UKj mJ kdj EIL 
uo noblas, EJ 
BI Lume cEvao uda LulUl ly» (6595 Ol ieJ LeluJl ekuoj mr 
Sb Lb do p5pdl oUusol 
LEN aio ciudad] lall ou Lam hobi ss o 
hala LUJ Lu mu ŝlo) Dass UI Ku lel I eda GI ĉu pu 
Lŝlo ha mo solas feaj 
eka Jas 3 Do Saa sulo „SIo TEA ĴI Jos 13 SUUJI 


pe ias: l oma Jupso sI skol) „eoj gipo I e 


-obLN] 
Lo mj dl ELIN Guks Jupis poko gb JUGI kus LoJN 
UNI SAJ 
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eed peddo LIS CO, JI le Glas) a Uso ol as e 
L (CO; ĴI jlu pododl LU GEKJI gl pum $ So) cs) sua 
„el gls=w| NJas ĴI 68955 

a da aJl da U Jl dos lro JI 3 melu podi „os 0 
hadi SLUJI plaso vi olas LUS Sk, 3 kio 0] Ĉu (odaJ 
ALB SU p Sau ho a la ooj 

La Ui, (aJl Lulo e Ja „doe olal spd oo 0 
Bam sbluo Polo (Jl 

NL Aaj pad) SLUJI ell ola BLE ud l uu 0 
l iŭ kobuajl 35 lia ast pj Lm (OJ ola olda: oJ 
ias Ll) mo casi EL, b islam) lua Tago 055 45 3jl podi sdla 0ĉl 
JAS vlaj ŝelaj) mlualuas Le slas)! pe lua Ub 

ŝaeluaJl SUN eda (ĴI SU: Al Jualo Slo poj 
o o poll dad] Oaladl le Bodlo ((mam8 SIL) spanoj] 
„dl “alo sika 3) jladly kajj kelo Luko lel 3 sko SUl 
aso p eli ĴI ZLEJN Do Sade Glae8 OS Lo 131 oaS flo 
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„da poa Ce OJ 


[so me : (Improved Oil Recovery) (IOR) eo) kaJ! eli rencoj 
LAŬ (e 35 ona dl Ludo bLumU suu Bololb alas LUS 


: (Mierobiologically-Improved Oil Recovery) buy Ku om kaji el peul 
PES Em Lo ud kusis Dldas me Dl pao slim o ŝlo zas 
oso ĉ Le (3 mpo DUn Sand UES l l pansao oj 
IUS kos ludo 35 Bulo po Kad DLI o adl lo sall 
„SI IKES Sas amio lm o JUI ai Jal) LS = amo Lo 3 oli 

kataj 3 pazo ŝuod LLU 15 ilo „3 (SOFT) SJ haj) ji lus 
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